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)  . 
)     (   , 

    ); 
н  нн  н : 

 477-15(3781)-  н  ё    н н н -  
н   н  : н н    н    
: . н - , . н ,  1, ( н  н    

.), н нн   «  »  2015 . 
 н  ё   н н н -  н    н  

  н   н н    н    
: . н - , . н ,  1, ( н  н    

.), н нн   «  »  2015 .  377-15(3802) 
 н  ё    н н н -  н   : 

  н н    н    : . н -
, . н ,  1, ( н  н    .), 

н нн   « - »  2015 . 
  1. 0002_15.07-   1. н н   
  2. 0002И15.07-   2.  н н  н  н  

. 
  3.1. 0002И15.07-   3. н  н .  1. н  

н . 
  3.2. 0002И15.07-   3. н  н .  2.   

н  н  н   н  нн  н . 
  3.3. 0002И15.07-   3. н  н .  3. н -

н  . 
  4.1. 0002И15.07-   4. н н   н - н н  

н .  1. н н  н . 
  4.2. 0002И15.07- .   4. н н   н - н н  

н .  2. н н  н . . 
  5.1.1. 0002И15.07- .1.1.   5. н   н н н  н , 

  н н н - н  н , н  н н н - н  
, н  н  н .  1.  

н н .  1. н н . н  н нн . 
  5.1.2. 0002_15.07- .1.2.   5. н   н н н  н ,  

 н н н - н  н , н  н н н - н  , 
н  н  н .  1.  н н .  2. 

н  н н . 
  5.2.1 0002И15.07- 2.1   5. н   н н н  н ,  

 н н н - н  н , н  н н н - н  , 
н  н  н .  2, 3.  н н .  

н .  1. н нн   н н   н . 
  5.2.2 0002И15.07- 2.2   5. н   н н н  н ,  

 н н н - н  н , н  н н н - н  , 
н  н  н .  2, 3.  н н .  

н .  2. н   н н   н . 
  5.4.1. 0002И15.07- .4.1.   5. н   н н н  н , 

  н н н - н  н , н  н н н - н  
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, н  н  н .  4. н , н   

н н н  ,  .  1. н  н . 
  5.4.2. 0002И15.07- .4.2.   5. н   н н н  н ,  

 н н н - н  н , н  н н н - н  , 
н  н  н .  4. н , н   

н н н  ,  .  2.  . 
  5.4.3. 0002И15.07- .4.3.   5. н   н н н  

н ,   н н н - н  н , н  н н н -
н  , н  н  н .  4. н , 

н   н н н  ,  .  3. . н  
н . 

  5.5.1 0002И15.07- 5.1. 1   5. н   н н н  н , 
  н н н - н  н , н  н н н - н  

, н  н  н .  5.  .  1. 
. 

  5.5.2. 0002И15.07- 5.2. 2   5. н   н н н  н , 
  н н н - н  н , н  н н н - н  

, н  н  н .  5.  .  2. 
н , н , н н . 

  5.5.3. 0002И15.07- 5.3. 3   5. н   н н н  н , 
  н н н - н  н , н  н н н - н  

, н  н  н .  5.  .  3. 
нн  ,  н   н   ( ),  нн  

нн . 
  5.5.4. 0002И15.07- 5.4. 4   5. н   н н н  н , 

  н н н - н  н , н  н н н - н  
, н  н  н .  5.  .  4. 

 н н н  . 
  5.7. 0002И15.07- 7.   5. н   н н н  н ,  

 н н н - н  н , н  н н н - н  , 
н  н  н .  7. н  н  . 

  6. 0002И15.07-   6.  н  . 
  8. 0002И15.07-   8. н    н    

  9.1 0002И15.07- 1   9.   н  н  
н .  1.   н  н  н . 

  9.2 0002И15.07- 2   9.   н  н  
н .  2.  н  н . 

  9.3. 0002И15.07- 3   9.   н  н  
н .  3.  н  н  н , н   
,  н  . 

  10. 0002И15.07-   10.   н   н . 
  10.1. 0002И15.07-   10.1. н   н    

н  . 
  11.1. 0002И15.07-   11.1.   н  н  

н  н  н   н  н нн  н , н   
н     н   
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  11.2. 0002И15.07-   11.2. н   н н  н  

н н    н  н  н н  , н   
н  н    ,      нн  . 

  12.1. 0002И15.07-   12.1. н  н   , нн  
н  н .  1. н  н   н   
н  . 

 н  н   « н  н нн   
( )» (    №  RU. 0001.610321  10.06.2014) 

нн  н  н  №78-1-4-0352-15  11.11.2015 . 
   н н , н нн   н  н   : 

н н    н    : . н - , . н , 
 1, ( н  н    .) 
   « - н » н  н н     н  н  

  н н н  н  № 41/16  08.02.2015 . 
)          

  ( ),   ; 
   н  н   « н  н »  

 н н н  н , н нн    н   
« н н    н    : . н - , . 

н ,  1, ( н  н    .)» 
)      ,   

 -     ; 
 : н н    н  . 
 : н - , . н ,  1, ( н  н  

  .). 
-  : 
  . . -  

 н  :  0,4773 
 ,   : ² 2 210 

 н н   ² 1 041 

 н   (70 н ) ² 1 169 

 ,   : ² 15 452,85 

 н н   ² 13 356,03 

 н   (70 н ) ² 2 096,82 

  : ² 11 149,60 
н   н ,   : ³ 63 593,37 

 н н   ³ 54 161,66 

 н   (70 н ) ³ 9 431,71 

н   н   . 0.000,   : ³ 50 709,92 

 н н   ³ 50 709,92 

 н   (70 н ) ³ 0 

н   н  . 0.000,   : ³ 12 883,45 

 н н   ³ 3 451,74 

 н   (70 н ) ³ 9 431,71 

 ,   : . 269 

 1 н н -  . 66 
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  . . -  

 1 н н  . 101 

 2-  н н  . 99 

 3-  н н  . 1 

 4-  н н   2 

н    . 372 
н ,   : . 0,17 

 н н   . 17 

 н   . 0 

  . 2-18 

 н н   . 18 

 н   . 2 

 н   н  ,   : . 76 

  н   . 70 

 н    . 6 

н  : . 30 
) ,       

 ; 
   : н  

Ф  :  н нн  н н н . 
 :   

)    ,    
  ( )   ; 

 я. 
 «     н н н  н » (  «  ») 

    нн     ,   н  
н  н   н   № 0966.06-2009-7840434373- -003  
01.10.2014 . н   н   « н н » : 191023, 
. н - , .  , . 1-3 

 « - »       н н н  н  № 
- -01116.1-05042013  05.04.2013 ., н   н   

« н - н » : н - , . н ,  10,  , . 10 . 
я я я: 

  н нн  нн  « н  н  »,  
« ».     нн     ,   

н  н  н   н    № 0595.04-
2014-4705031855- -031  03.09.09.2015 ., н    « н н  

». : 197022, н - , . , .9, .17 . 
)    , ,  ; 

я ,  , :  « - н » 163000, 
н  , н  ,  ,  № 14, .601. 

)   ,      
 ,   (     , 

 ); 
  .   н   
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)  ( ,  )    

     ,   
   . 

н  нн    н  н . 
)       ; 
  нн   н   н . 

)      ,   
   ,    

 , , ,  . 
 н  н   н  н нн   №12/ -010007  

12.05.2015 
   н    11.06.2015 №78/201/15-158424 

 н   ( н н н    №47  
18.01.2011). 

)     ,  
 . 

я я я  . 
)          

  (       
); 

 н  н  н  н  н н н -  н . 
 н  н  н  н  н н н -  н . 
 н  н  н  н  н н н -  н . 
)     ; 
  н  н  н н н -  н . 
  н  н  н н н -  н . 
  н  н  н н н -  н  

)  ( ,  )     
     (  ,   
       

 ); 
 н  н  н  н . 

)      ,  
        . 

н  н  н . 
н  н н   RU78145000-22632 

я я   . 
)          

  (       
); 

н  н  н . 
)       (   

 ,   ,   ),  
        

,    ; 
 н   ( н н н    №47  

18.01.2011). 
н  н н   RU78145000-22632. 
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)        

   -  ; 
  №532  21.11.2014 –  н н н  н   
  №15-21022-14-0-3  16.01.2015  

н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  н   
н нн   н  

н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  н   
н нн   н  н н  

н   н     н н   «  
н - » №1925/81070201/4-22  05.10.2015 
н    « н н »   №15-34214. 
н   н  н  н н   «  « », № -1-12/2015 

 26.10.2015 
н   №83-09/803  28.10.2015 н  н н      

« » 
н    - н -  №461/525  15.10.2015 . 

)        , 
   . 

 н . 
)    ( ). 

    
) , - , , , 

    ,    
 ,    ,  

       -
  ( , , ,    ) 

1.  . 
  н   н н  н  н - . 

  н н    н  н  н  
 н  н н . н  н н     . ,  

 - н  нн  н н . 
  н  н   н   .   

  н  н    .   н  
н нн   нн  н   н  н  . 

н    н  н    н    
 14,18    15,81 . 

   нн   н      
н н н н . 

 н  н     ,   н ; 
  н , - н   - н  н н , 

 45-50%  . н   н -  н  
н  н   н н  н     

н  н  н  . 
 нн  н н  н н , н      4,3 

,  н   - ,   - . н н  н  
 н  н    (-7,9° )   (17,8° )   

нн  . 
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н    н н    <0°  - 143 . 

  н  н  н  нн  0.98 - н  29° . 
    - 673 .    н  200-250  

 н  ,    н н  н  ,  
н   н  75%.  н  н   60-70%,   

  83-88%.   н         
н . 
н  н    н  н     н  . н  н  

 н  110-145 н ;  н   н     н  
н  — 30-32 . н н  н н        н  

 10-15 н . 
н    н  3 / , н  н    н  н  

 10 / . 
  н  н   н - н  н н   н  

GPS: GPS-1, GPS-2, GPS-3    III  -  13807.   н н  
н  2130-05-06, 2130-05-07  1:500, нн    . нн  

 н    н н    -  . 
   н  нн  н , нн     2004  2014 . .,  

н  нн   н  н н   н   -   . 
 н  - н  1964 . 
  -  1977 . 

2. -  . 
  н н  н   н .  

 н н      н  н н . .  
н н  н   нн      16,2 – 15,3 .  

 нн   н     н н н н ,  нн  
н  ,   н  , нн  н , 

н  н н .  нн  н н  н н  н    
  + 5,4 ,  н   – н , ,   – 

. 
н н н  н    н   694 .     

 н   , н  –  .    70 % 
   . 

  ,  нн  нн  ,  
  , н  н  н . н  н  н н    н  
  33 , н  61 . н   н   н н   138, 

н   н   н н   - 6 , н   
н  н н   – 2 . 

  н     н  н  н   
н  н     н . 

н  н  н  нн  н нн  н , 
н н :  н  н  н   

. 
н  н  

н нн  н  (Э IV) – н н  н  н  ,   
    н  ,  н ,  н   

 1.  



9 

 
 н   н  .  13,7 – 12,7 . н  н н  н  

 1,7 – 3,5 . 
 . № 4829  н    н  0,1 , нн  н  н н  

. 
н  н    н н  (Р III Хг) н    

н     (   )  2  н  
(   н )  3  , ,  н    

н - , н  н    н  (   
н )  4  н  (   н )  5  , 

  10 %,  н     н     (  
 )  ,   5 %   н  -   

6. 
 . № 4827   н  н      н  

н   н нн    7. 
 н  н   н  н  20,5 – 23,9 , н  .  н  

5,2 – н  7,5 . н   18,1 – 20,8 . 
 н   

н   
 н  (Є1) н  н      

нн    н   (   )  8 
н  1,1 – 2,9 , н     н    9 -

. 
н  н   н 27,0 – 32,0 ,  .  н  10,3 – н  16,7 . 

 н  н  3,1 – 11,5 . 
 н   н н  н , н нн   

н 200-250  (   )  н  - н    
н .  

  н н     н  
н    . 
н     н   н н  н ,   н   
н  н ,  . 

н  н н  н     н  н    
 . 

  н    ( - н  2015 .) н  н   
( ) н н  н  1,4 – 2,4 , н  .  14,4 – 13,8 .  

нн  н  н  н      
н  н  , н н   н н  н , н  .  з 

15,0 . 
  н  н  ( . № 4827) н  н  15,1   н н  , 

нн      7. н  н   8,1 , 
 н  н  н  .  9,1 . 

   н      28.13330.2012  н н   
н  н н  н  (А4) н   ( ), н н    

н  н н .  
    9.602-2005 н    н  нн  

н   н н   н ,   –  н   . 
н   н  нн  н   н н   н   

н   .  
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    .2  28.13330.2012  н н     нн  
н  н  н н . 
 н н    н    нн  н . 

    н    н н  
н    н  з 0,3-1,0 / . (     н  

,   н н н -  н   1:50 
000      н   н -   

 н ,  «  н   »). 
н   н  н    - н   н . 

    47.13330.2012    н   
н   II ( н )  н  н н н -  . 
 .  12,0  (  )  н  .  11,0  ( )  н  

н   2, 3.  
 н  н  н   н н   н н  н  

 н    -II-   н  н  н  
н  (  н з 25-27 ),  нн   н   н н   

н    н  н  н н  н  н   н   н  
 н  н   н  н  (35*35 , 40*40 ), н нн  

  24.13330.2011, . 7.3.10.  
н  н  н  н      22.13330.2011   

н   н  0,98 ,  н н  н  н  н , нн   
н нн ,  1,45 .  

   . 1.1 -81-02- -2014    н   
н   н н  н   1 н   2-  , н  

 2, 3 –  1-  .  
   -81-02- -2014 н   н      
н н : 

  I  – н  н   3-7; 
  II  – н  н  (  2), н  (  8, 9). 

н     н    н - н . 
3.  . 

  н   н  . н - ,  
н ,  1, ( . н - ,  н ,  1, ( н  

н    ). 
  н н  н   н .  

 -  н  (  н нн  н ).  нн  н  - 
 н  н н    (  ). н н   

н н  н  14,5 .   н н      
н  н н .  

 нн   н     н н н н ,  нн  
н  ,   н  , нн  н , 

н  н н .  нн  н н  н н  н    
  + 5,4 ,  н   - н , ,   - 

.  
н н н  н    н   694 .     

 н   , н  -  .    70 % 
   .  
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  ,  нн  нн  ,  

  , н  н  н . н  н  н н    н  
  33 , н  61 . н   н   н н   138, 

н   н   н н   - 6 , н   
н  н н   - 2 . 

  н н     н  
н    .  
н     н   н н  н ,   н   
н  н ,  . 

н  н н  н     н  н    
 .  

  н   ( н -  2015 .) н  н   ( ) 
н н  н  1,4 - 2,4 , н  .  13,8 . 

 нн  н  н  н  « н  н   
н   - н  н  ». (  «   »), 

нн    №06/06/988  29 н  2015  н   н  
н  н  ,  нн   н  

н   нн   н  н   ( ) 
. 

 нн    н , н     н  
 н      н н    

н    : . н - ,  н ,  1, 
( н  н    ) н    н    

н   н   н  н   н н  
н н . 

      н  н н   н   
,   н   н н   н    

н   н -   н  нн  н  н . 
 нн    нн  н , н   н  н  

  ,     н н    
н    : . н - ,  н ,  1, 

( н  н    ) н  н  н    нн   
н  н , н     н  н  н , 

н н   н  ( н н ) н н . 
    н н    н    

: . н - ,  н ,  1 ( н  н   
 ) н  нн  н н  н  - ,   

    н  ,  н ,  н  . 
  . 

 н  н  н       
н н    н    : . н - ,  

н ,  1, ( н  н    )  н  
 .   н  н н  н   , н  

н  н  н  н  н  н    
 (CвЩОrКМОКО), н  (PХКЧЭКРТЧКМОКО)   н   

н . н , н нн   н  н ,   н  н . 
н     н  н. нн  н  н  

н н н    н ,   н  н .  



12 

 
 нн   :  ,  ,  ,  

, н  .      н  (    н ённ   н  
н ) н  н н . 
   н  н -   22.12.2005  № 728-99 «  н н  

н  н - » н   н   н -  н  
н ,      н , н  
   н   н  №73 15.07.2015 . 

  н н н -  н   н   н  н  
 н  н   н  , н н нн     

н н    н    : . н - ,  
н ,  1, ( н  н    ).  

    , ,  н , 
, н   н  н  . 

  н   н   - н , нн  н     
н  , ,    , 

н  нн  н  ,  н   н , 
н   н   н  ,  н  н  н  

н   .   н  н  н  
 :  

   н  н    4773 . ., н н нн  
  «   н н    н  » 

 н  н  2.6.1.2523-09 «  нн  н  
( -99/2009)», н  2.6.1.2800-10 « н  н   н н  

н  н н    н  н  н  н »   
2.6.1.2612-10 « н н  н н   н  нн  н  
( -99/2010)»  
  н    нн  н   

 нн  н н -    
н : н  2.1.6.1032-01 « н  н   н   

н   н нн  »,  2.1.6.1338-03 « н   ( ) 
н    н   н нн  » (  . н н  

н  нн  н н     03.11.2005 N 26,  ., н нн  
н н  н  нн  н н     17.10.2003 N 150,  

03.11.2005 N 24,  19.07.2006 N 15,  04.02.2008 N 6,  18.08.2008 N 49) 

  н нн    (  1 - 5)  н  0,0 - 0,2; 0,2-1,0; 1,0-
2,0   2.1.7.2041-06 « н   н н  ( ) 

   ».    н  2.1.7.1287-03 « н н -
 н    »:  

  - н   н  н  2.1.7.1287-03 
« н н -  н    ».  
 н   нн  н         15 н  2001 . № 
511 н  н   V  н    –  н  н .  
 н  н нн     н  н  н н   

н н  н  нн   50   
нн  н н -    н :  2971-84 

« н н  н     н н     , 
 н  н   нн   нн  
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»,  2.1.8/2.2.4.2262-07 « н   н  н н    

50   н    нн  н   н  н  ».  
  н  н    нн  

н н -    н :  2.2.4/2.1.8.566-96 « н н  
н . нн  ,   н    нн  н ».  
  н  н  н   нн  

н н -    н :  2.2.4/2.1.8.583-96 « н  н  
 ,  н    нн  н   н    

».  
  н  н   н     

нн  н н -    н :  2.2.4/2.1.8.562-
96 «  н   ,  н  , нн  н   н   

 ». 
 н   н    н н  н н   

 н     н   н  н  н н  
 . 

)      ; 
 н н н -  н . 
 н н н -  н  

 н н н -  н  
)   ,      ; 

1. -  . 
 «  » н  н н н -  н   н  

 « н н     н  »  : . .  
н, . н ,  1 ( н  н    ),   : 

    1:500, н    0.5  н   1,0 ; 
   н  н н н  н  н  н   1,0 ; 
    1:500 н   4,0 ² 

н н н -   н н   н   , нн  
н  н    н н н -  н  

  н  н   н - н  н н   н  
GPS: GPS-1, GPS-2, GPS-3    III  -  13807.   н н  

н  2130-05-06, 2130-05-07  1:500, нн    . нн  
 н    н н    -  . 

   н  нн  н , нн     2004  2014 . .,  
н  нн   н  н н   н   -   . 

 н  - н  1964 .   -  1977 . 
 н   н   н нн   нн  н  GPS, 

н   н  . н  н  н н  н   
 н  н н   GPS-1   13807. н  нн  

н - н  н н  н      1:500. 
-    нн   TШЩМШЧ ES-105L 

№ 0075,  н   нн   . 
    н    0.5   н  н  
  0.01 . 

 н  н  н  н     
 RD-4000. 
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 н нн  н   н   н  н  ( ) 

   н   н  н н н  н , 
н н , ,    . н   н н нн , 
н н   н нн  н  н   , н     

    . 
  ( )   н  н  ,  н н ,  

н  н  . н  н    ,     
 н   ё .   н    

н н н н н    1:500. н   н  н  
н  н     н . 

н      н  .  
н    н н   PrШХТЧФ VОrsТШЧ 1.15.   

н   CrОНШ DAT  н н  н н  н  н н   
н  н    н  . н    

 н     AЮЭШCAD 2011. нн  
  н  н  н    EбОХ.   

н    н   н  
1:500, нн   н  н н н  н . 

н  н    н , нн   н  
н  2   н ,  н  н н  IV  -  , 

н н  .   н     ,  
  нн  нн    н .   

н    ,  н    н  н н  
  н н     н  0,5   .  н  3 GPS н . 

  н     н н  GNSS- 
ё н  JКЯКН TrТЮЦЩС 1-G3T № 08094  .   н  н  

  н   н  н  н   : 
 -4, нн   : н  н, . н, н -  

,  10, . ., н  н    . . . н . 
 -6, нн   :  н, . н , . 

н н ,  2, . ., н  н   №14  . . . 
н  

 -8, нн   : н н  н,   ,  1-3, 
  ( н   ); 

 -9, нн   : н н  н . , . 55,  3, . , 
н  нн    «  »; 

 PC-10, нн   : н н  ,  н, . 
, . , . 13 (  - н н   ). н  н н  н  

н   н  «  - н н   ».  
нн ,  н  н н  н н  н н  н  

   н  нн  н   н н  нн  
н  н н ; 
 н н  н  н н    н : 

  н  н  5-  н  н   н  н н  

  PDOP н   3.0 н  (  н  н ). 
н  н н  н      : 

 нн  н   нн ,   н : 5 н ; 
  н  н  н : 10°. 
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н  н  н  н    н  н . 
н    н  н    н  ; 

 н нн  н н  н   н   н    
ённ  н  н  н  н ; 

 н  н  н н   н  н  нн  н   
н  60 н   н н    (    н ) - 

8. 
н   н нн  н  н   н  1 .     
   н  н   2  (  н  н н ). 

  н н     н  1964 .   
н   TШЩМШЧ TШШХs 8.2 

   н  3 GPS н   н : GPS-1, GPS-2, GPS-3, 
нн  н   н  н  2   н   

н н  IV  -  . 
2. -  . 

 “  ”  - н  2015  н н  н н н -  
н    н    н   

н н    н  , нн   : . н , 
 1 ( н  н    .),  н. 
 ,   н  8-  н н  27, 0 – 32,0    

239 . , н , н  н  -2, -2 -2. нн  н  
н н .  

  н н   , - н   н   
 н  н   н н   н н   н  

  -II-   н н      н   9-  
н . н  н н , н нн  н  н ,  25,0-27,4 . 

   н н  – 230 . .  
   н н  н   н н     

н  н  н  н . 
    н  90  н  н н нн  н , 14 

 н  н нн  н , 5    3  н  н  н  
нн  н   н  н н  н  А4    

нн  н , 3  н  н  н  нн  н   
н  н . 

н  н   н    н  , нн   
н , н н    «  ». 

н   ,   н  н  н н  
н , н - н   – н н н   н   . 

н н  н    н    ё  
3. -   

н н н -  н  н н   « - ».  н  
н  н   н  н  н н , н   

 н  н   н  н н -  
  н    н н н -  н н н   
: 

  . . -  

    н  н  :   



16 

 
  . . -  

 н  -    1:250 (  
  2,5 ) 

. . 4773 

 н  н  н н   - н  
н  

н  
10 

 н  н   н   н  н  
н  

н  
10 

   н  - н  н     

  н  н   н   н  
н  ( н  ) (0,0 – 2,0 ) 

 1 

 н  н  н   н  
    ( н  , 

н  н , нн  н  ,  . . н . 
, н  н ,  н  , нн   

) 

 1 

  н   н  (ЩH, н  , 
н , н ( ) н, , ) (0,0-0,2; 0,2-1,0; 1,0-2,0 ) 

 3 

н  н  н      

 н  н     

  н н   . 3 

  н н   . 3 

 н   . 1 

 н  н  н н   нн  
 

. 1 

 н  н  н  . 1 

н  н     н   (  
) 

  

   н , н н   н  н н  (  
н  н  н    н  

). 
. 1 

    н н  н     
н н ,  н  н , нн   н  

н   ,  н  н н  н ;   
 н  нн  н  н  н   н  

,   н     н . 

. 1 

  н н   н  н  н н   
н   н н н  н   н   н   

        3    
 . 

. 1 

  н  н   н   н  
н  (   н ). 

. 1 

  н  н  н  , н  
н     н  н  н н   н  

 н н н  н   н   н     
      3     . 

. 1 
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  . . -  

   н , н н   н  н н  (  
н  н  н    н  

). 
. 1 

   н  н   н   
н   н н  н  

  

   н   н   (  , 
 , нн  ,  ) 

 1 

н   н н -  н    

 н  н     
н  н    н . 

. 1 

 н  н    н н -
  н  н  н  

н н  - н  
. 1 

 н  н    н н -
  н  н  ,  

н н  н н  н    
. 1 

 н  н    н н -
  н  н  

н  . 
. 1 

н  н  н  нн  н  н , 
нн   н нн  .  

 нн  н   н  н . 
)    ,     

     ; 
 

     
)     ; 

 1. н н  . 
 2.  н н  н  н  . 
 3. н  н . 
 4. н н   ё н - н н  н . 
 5. н   н н н  н ,   н н н - н  

н , н  н н н - н  , н  н  
н . 

  «  н н » 

  «  н н » 
  «  н » 
  « н , н   н н н  ,  » 

  «  » 
  « н  н » 

 6.  н  . 
 8. н    н   . 
 9 «   н  н  н » 
 10.   н   н . 
 10.1. н   н    н  . 
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 11.1.   н  н  н  н  

н   н  н нн  н , н   н    
 н   

 11.2. н   н н  н  н н    н  
н  н н  , н   н  н   

 ,      нн  . 
 12. н  н   , нн  н  н . 

)    ( )     
; 

1.  1.  . 
н  н  н н  н  н н       н -

н  н : 
 н  н  н  
 477-15(3781)-  н  ё    н н н -  

н   н  : н н    н    
: . н - , . н ,  1, ( н  н    

.), н нн   «  »  2015 . 
 н  ё   н н н -  н    н  

  н   н н    н    
: . н - , . н ,  1, ( н  н    

.), н нн   «  »  2015 .  377-15(3802) 

 н  ё    н н н -  н   : 
  н н    н    : . н -

, . н ,  1, ( н  н    .), 
н нн   « - »  2015 . 

  н  н   н  н нн   №12/ -010007  
12.05.2015. 
    н    11.06.2015 №78/201/15-158424. 

   №532  21.11.2014 –  н н н  н   
   №15-21022-14-0-3  16.01.2015  
 н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  н  
 н нн   н  
 н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  н  
 н нн   н  н н  
 н   н     н н   
«  н - » №1925/81070201/4-22  05.10.2015 

 н    « н н »   №15-34214. 
 н   н  н  н н   «  « », № -1-
12/2015  26.10.2015 
 н   №83-09/803  28.10.2015 н  н н      
« » 
 н    - н -  №461/525  15.10.2015 . 

н н н  н н н   –  н нн  н н н . 
н нн  н : 

1. н н   н  : н н    н  
; 
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2. н н    н н  н     , 

н н н - н , нн    н   н : - н ; 
3. н  н  н    н   н нн   н  

, н     , н    
н   н : - н ; 

4. н н   н  нн  : - н ; 
5. н  н  н  – II;  н н  н  н  – 0; 

 н н н  н  н  – 1.3, 5.2; 
6. н  н   нн  н  : - ;  
7. н  нн  - н н   

  н  н  н  50 . 
н  н   н н н    н  
н   н ,   : 

 н  – 115,64 ³/ . 
 н  – 111,6 ³/  
  н  – 1,192 / . 
 н  – 445,0 ;     1  – 50,0 . 

     н  нн  н  . 
н н   н   н  .  н    
нн   нн  н  н  н  н  . 

  н    н нн  н . н  н  н  
 – 3 2 - н  н н   н н  н н   , 

нн  н     н  н н   н -
,  н   н - н   н н -  

н н н , нн   н  н,    н н н  
н . 

н    н   н  . 
 н  н  н   н    нн  

н н  н . 
н  н   н  . 

  н  н    : 
 AutoCad 2014 ( нн  н ); 

 Microsoft Office 2013 ( н    н  н ); 
 нн  н  н   « -  2013»; 

н      н  .  
н  н  н  н н  н   н , н  , 

н   н н н - н  н .     
 н н ,  н  (  н  н  

н ). 
2.  2.     . 

   н н     н   н 
 : . н - , . н ,  1 ( н  н   

 ).    н  78:14:0769203:62,   
 – 0,4773 . 

н   н    14,48  – 15,48 . 
   н н н  н  н н    

н : 
   –  н н  ;  



20 

 
   –    н   ;  
   –  н  н ; 
   –  н  н . 

 н    н  .      
н н ,  н  (  н  н  н ). 

  н   н  н     н  
   н  н     н   

н -  нн  .  н  н   н  нн  
н  н нн  , н  н  н  . 
 нн  н  н     н    

 нн - н н , н н - н  н , н  
 н  ,   н  н н  н  н  н н   

  н н н ,   н н   н н   
  н     н    « ». 

н н    н - н н   – нн , нн  
 2-   . н   н   н  н  ,   

н      56,4  17,93 . н  н н   
(н н  ) - 17 .  н    н  н н  .  (  

)  .   н н   – 52,97 .  н    н  
  н н  н   (  )     
 н   – 55,77 .  н     н   1.13130.2009 (  
н    н н  н   н   н н  н  н  

, н   н  н  н ) – 49,70 .  н н   0.000 
н  н    1-  ,  н   15,40   

  . 
н   ( н ) н  70 н  – н ,   
 .   н    н    :  

н  ,    н    н  ,  
  н н . н  н  15    –   ,  

  н    н н  н . н   ( н ) 
 н   н  - н      17,9  62,3 .  

  – 2 . н   ( н ) , н .  
н н   0.000 н  н    1-    , 

 н   15,40    . 
    н  н   н  

 н  : 
 н  н ; 
    н  ; 
 н н   . 

н н   н н н     н - н н  н  
   н  , н н нн  , нн  н н  

  №47  18.01.2011. 
н   н н     н    н н н    

  н   н  н   н   
н          

н .   н        н н  
  н   ( н ) н  н  , 

    н . 
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  : 

    нн  ; 
  н    н  н  ; 
  н    н н  ; 
  нн  н    н  ; 
  н    н     н   
н н  ; 
  н  н  н н  ; 
 н   н   -   н ; 
 н  н  н     , н  ; 
  н . 
 н  н    , ,   н  

,   , н  н ,    . 
н    н  н     н н н  

н н .   н :  ,  ;   
 ;  н  н ;  н  н   н ; 

н  н н .      н   . 
 н  н   н  н  н н  (  

н  н )   н   .  н  ,     
н  , н  -  н  н  н  ;   

н    н  н н .   н  
н   н  1,5 ,  н      н  

 0,15   н  н  н н   н    н  
   н  н    .  н  

  н н   н   н  н,  нн , 
  н  (   н   )    

н   ( нн  н   н ).   н  
 н  н  н  н  –  нн  н    
н .  н        

н  н    . н н  н н   
н   н  н   н   16 /  (160 / ). н  

  н  н  н    н н   7   . 
  н   н н  н н  н  н   

нн  н   н н     10  II н  н -
  16.02.2009 № 29-10 «   н    н -
».   н   н н  н н  

н   139 / .   н   
( н ) н  70 /      нн  н  /  н  н  
6 / .  н   н     

н н   (3 300 ) н   №15 н  , нн  
н н    №47  18.01.2011. 

-     
  . . -  

 н  : ² 4 773 
 ,   : ² 2 210 

 н н   ² 1 041 

 н   ² 1 169 
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  . . -  

        ² 1 037 
 н н   ² 1 526 

3.  3.  . 
н  н  « н н    н    : . н -

, . н ,  1, ( н  н    .)» 
н    н : 

 н н  ; 
 н   ( н ). 

н н    н - н н   – нн , нн  
 2-   . н   н   н  н  ,   

н      56,4  17,93 . 
н  н н   (н н  ) - 17 .;   н    1-3  

-  н ,   н  н  н   н  
нн  ,    - н  .  н н   

н    н - н н  н   1-  . ( .0,000), 2-3-  . 
( .+3,000  +6,000), 4-15-  . (  .+9,000  +42,000)  16-17 . ( .+45,000  
+48,000).  

  н н   (  ,  н , н , 
н , н н , н , н н   .) – 18 ., . .  н   

. 
н н   н н  н  1-  .    - н  (н  
. - 0,600) н   н ,  н    н  н  

(  );   (н  .0,000),  н н , н н нн     
нн  .  н  н  н    н н  н н  
.  , н  1-    н : н   н ; 
  н н  н  н н , нн  н   н ; 
  нн  н н  нн  н н н  ; н  н 

н   н   н н  ( ), н  н . 
н  н    н       
н нн    59. н    н   , н  ,  

 , н   н  н   н н    н  
н  н  н   . н        н  

н   . н  нн  н  – 2 (    54257-2010). 
н  н  н     н    н  . 3.8, 

3.9, 3.11 н  2.1.2.2645-10 « н н -  н    
н    н   н » (  . н н   н н  N 1, . 

н н  н  нн  н н     27.12.2010 N 175). 
   н      н   500 . . н   

     ( н н  н ) 
н н  н  1,55 ;  н  н  2,1 .    ( н  

н )  н н -   ( ).  
 н    н н    2 (     ) 

    н н  н  н н   .   
н н   2 н   . н  н н  , 

 ,   (     н    
)   н  н  н  REI 120,    н  
   - EI 60.    н нн   н н   
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н  н  .   н н   н  1-  . н  

н нн  н , н   (  )  н н    
2 н  н ,   н  н .  

н   н  1,05 ; н 1:2;  н  150 300 . н  
 н  н  н  н  1,2 , н  2,2 .  н  н  1,2 ; 
н  н    0,1 .   н    н  

н  н н   н  – н н  100 .  н  
 н н   н   н н   

н   н н  ( )  н  н  2,4 . .,   н   
н    н  н . н   н  н н   
«  » 0,9 ; н      «  » 1,2 .    н  

 0,014 . 
 н    нн  н .    

н  450 ;  –  н  1000   
 н  ( н * н ) 2,1 1,1 , н  н   1,2  н н н 

 н н  н  н    .  н  
   EI 60. н     н  н  1,8 . 
    ( - ) 3,00 ;  (  ) – 2,76 ; н  

 (  ) 1,785 .  н    н  н н  .  (  
)  .   н н   – 52,97 .  н    н  

  н н  н   (  )     
 н   – 55,77 .  н     н   1.13130.2009 (  
н    н н  н   н   н н  н  н  

, н   н  н  н ) – 49,70 . 
 н н   0.000 н  н    1-  ,  

н   15,40     . 
н н   н  –  н  н  н .  н  
н  н,    - н н  . . н  н :  - 

н  . .;  – н н  . .; н      н   
– н  . . н  н    - н н  . .  

н   н :  н  (    
н  н   ) –   нн   н    

(  н  - н н  . .), , н н  н   
( н н  н )  н  ; н   н  н    –  

н    н  . 
н  н  ,   н    н   (  

23747-2014), нн ,  н , н    н . 
   н      ( ) н  

(EI 60), н    н   н нн    
( н н ),  н .  

н   н н   н  (  31173-2003), нн , н  
  н  н   . н     , 

н   – н , нн . 
 н нн   , н н   н  (EI 60), 

н  
  н   н нн    ( н н ), 

нн .  н нн     – н  (  31173-2003). 
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н н  нн   -    н   (  

30674-99*).   нн  н н  н    н : 
н  -   н  (  н  ),  -  н - н  

(  н   н н  )  н . н  н   
 –  нн  н н    н  н    « ХЮЭОМС»  

н .   н  . 
н  н  н н   - II; 
н  нн  н н   – II «н н  н  

нн »; 
 н н  н  н  - C0; 
 н  н  н  н  - 0; 
 н н н  н  н  н н   –  1.3. 

н   ( н ) н  70 н  – н ,   
 .   н    н    :  

н  ,    н    н  .  
  н   н  - н      17,9 62,3 . 

  н   – 2 . н  /  , н .  
н  н  н  н  н  - н - , -

. 
  . -2,300;  -5,300.  н н   0.000 н  н  

  1-    ,  н   15,40  
  . 

 н  .- 2,300 н : н   н н  н н  /  н  35 / ; 
н  н  – , н  н  , н , 

н  н .  н  . - 5,300 н : н   н н  
н н  /  н  35 / ; н  н  – н  , н  н  

, н , н  н .  н   н н   (  
) 2,4 .  /  н  (   н н    
н ) 5,3 2,5 ,  н  нн  нн   н  н  

  н    н   н  
.  

-  н   н  н  н . н  н н н  
     н  н  18%, н н   - 13%. н  
  : н н   н н  н  н  3,5  («  »  

н  н  н  3,9 ). н н   н н   
 7,7 . 

 -     н   н н  /  н   
     н  н  н   

(   .)   н  , нн  н . 
  н   н   нн  нн  .  

 н  ( .-2,300  -5,300)    (   2/1-2/2  /1- /2) н 
н  н н    н  -      . 

  нн   (   21/1-21/2  /1  /2- /3)  н  .-5,300 
н н  н н  ,  н   н  .-2,300,    

н нн  н    н    н  н  . 
н н   н  , н н н н  н  – н  

 .  н  -  н    
н    н  н н   . 
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н н   н   – .  н  н  нн, н, 

   - н н  . .. н  н :  – н   
н н  . .;  – н н  . .  н н  н н  

  . 
н  н  н   - II; 
н  нн  н   – II «н н  н  нн »; 
 н н  н  н  - C0; 
 н  н  н  н  - 0; 
 н н н  н  н  н   –  5.2. 

н   н  н     н  
  н    н  , нн  

 н   - н  н н   , н нн    н  
, нн   .  нн  н  н   н  

 н  н  н   н    нн  
,     н н н , н   н  н   н  

 н     н , нн  . 
 н  н   н н    н    

н  н   н     . 7.4. н  2.2.1/2.1.1.1076-01 
« н  н   н   н  н    нн  

н   ». 
н  н  н     н  н   

    . 2.5, 3.1  5.1 н  2.2.1/2.1.1.1076-01 
« н  н   н   н  н    нн  

н   ». 
 нн  н  н   н  н   н н  
н  н  н   н   н  нн   

 . 
н   н  нн  нн   н  

н   н , нн   н    , 
н нн    н  , нн   . 
н  н н  н нн  н  н нн  н  н  

(0,5)  н  н   н     н  2.2.1./2.1.1.1278-03 
« н  н   нн , нн   нн  н  

  нн  н »  н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   н н  № 1 
н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , нн   

нн  н    нн  н ».   н н  
  н     . 2.1.11. н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   

н н  № 1 н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , 
нн   нн  н    нн  н ». 

н  н н  н  нн  нн   н  н  
 н   н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  

н   нн , нн   нн  н    
нн  н »  н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   н н  № 1 н  

2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , нн   
нн  н    нн  н ».  нн  н  

н   н  н   н н  н  н  н  
 нн  нн   н  нн    

. 



26 

 
н  нн  н  н   н    

 н  н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , 
нн   нн  н    нн  н ». 

н  « н - н  »,  н   
н   н   н   н н   н . 

  н    н  « », н   23-03-2003. 
4.  4.   ё -  . 

     нн  17- н  н н  
 М н  н  н  . 

н н    н н   – н ,   
н н  нн  н   н  н  н н  .  

    н   н нн    
н , н н     н н  н  . 

 н    н  н н  нн  н  
н  180 , нн   н   н  н н  н . 
н н     н н  нн   

н   н  160 , н  25.    
н   н н  нн  нн   н , н  25. 

н н   н  – н   н н  .  н  н  н  
  н н    н  200 .  

н   н н  н     н н  ,   н  н н  
н   н н   н  0.5 .  – н  н  23 , н  

400 400. н  ё н  н  н   н  н  н н   
н н    N=100 М.  н    н   FН=125 
.  н   н  н  н  B25,   

н н  А8,    F150. н   
 н нн  н     1.011.1-10.1 «  

н  нн »  н н  н н  н н .  н н  
н н  н н  нн   н  600     

н   н .  н   н   B25 А8 F150.  
н н   н   ( н ) – нн - н ,  

 н н  нн  н   н  н  н н .  
   н   н нн    

н , н н     н н  н  . 
 н    н  н н  нн  н  

н  200 , нн   н   н  н н  н . 
н н     н н  нн   

н     н  200, 300 , н  25 F150. 
нн   н   н н  н     F150. 
 , н н н    н   н н  нн  

н   нн   800 400   н   25 F150.    
н   н  н  нн  н   . н н  

 н н   н  н н  нн   н  500   
н   B25 А8 F150.   н н    н  н   
н н   н  300 ,   н  нн   

н  100  н   7.5.   н н н   н н  
 IМШЩКХ UХЭrКЧКЩ, н  н н  н  н . н н  

н н н   :  2 – н     ,   
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н    - н  IL= - 0,05, φ=23˚, =0,44 / ², E=210 / ²; 

-3 н    н   ,   н   
 - н  IL= 0.29, φ=13˚, =0,2 / ², E=130 / ². 

н  нн  н  н   н   B25 А8 F150. н  
нн  н   н  н   A240  

A500 .  
н н   – н ;  - н н  нн . 

  – н н  нн . 
н  н  н   – II. 
н  нн  , н    н  , н  н ,  

н , н   нн  н      ( , н , 
нн ): 

   н    н  н  R90,   
 н   н    н   

н  . 
 н  н н    ,   н    
н  н  R120,    н   

н    н   н  . 
  н  н   н     н   

: 
  н   н н  н н н    н н  н 

н       А8.  
   н н , н - н    н  

н  н . 
 н   н   н н   н н  н н  

    . 
н  н    - н н  н   .0,000  нн   

  н  D600 н  200 ,  н н   100   
н  . 

н  н н  н  н  н  ( нн , н ,  ) 
  н ,  н  н    

н н  . 
 н  н   н   н      

н нн   ( н  , н н нн    
,     28.13330-2011). 

  н н   н :  
н  н , н   ,   . 

  н   н н  н  -021   25129-82*  
н  2   -115   6465-76.  н  н  

,  н  н   н  н  55 . 
 н  н   н нн  ,   н н  н  н  

н ,    н  н  н  н .  
   н   н  н  н  н  . 

ё  н  н н  н нн     н  н н   
нн  н   « -  2013».   н   

,  н . н  н     н  
 - . 
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5.  5.    ,   -  

,  -  ,  
 . 

5.1.  «  » 
  н   н   н н    

  . н  н    н   
н  н н  ( -0,4 ) -6/0,4 ,   н  

 н  н . 
    н  н   ,   н  

. 
  нн   – нн ,   -0,4    

 н   н  н .   н   
н  н , н  нн    . н    

0,4/0,23 . 
 н н        

н  н  0,4        3 (  4 240) ². -1  
н н  -0,4  (  1) н  н н  50 , -1  н н  -0,4 

 (  2) н  н н  50 . 
 н н     -  

 н  н  0,4   н  -1     
 4 50 ². -2  н н  -0,4  (  1) н  н н  85 , 

-2  н н  -0,4  (  2) н  н н  90 . 
 н  н  : 

  н   н  н  н  н  700  н  н  100    ;  
    125   н    н  н  н  н  
1000 ; 
    125   н   н н н  н  
н  н  н  н  700 ; 
  н  н   н  н . 

 н н  н  н  : 
  н     50 н   н  ; 
  н н    200  н   ; 
  н  н   н  н .  

   н  н       5-92 
«    35   н »  11-2011 «   н н   35 

  н   н н  нн  нн  »  « ». 
 н н  н н  н  – II ( ). 

 I ( )  н н  н н  – н  н  
( нн   н ), ,  н  « »,  , 

н  , н н  н  –   н  .  
 н нн  н н  н  н  н н н  н н н  

н  н . 
 н  : 

  ; 
 н   н н н : , н  ,   . .; 
 н ; 
   ( , н   . .);  
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 н     . 

н  н   н   ( )   
н  н  ( )  н  нн  . н  н   

н  н     н    н   н  
,  н    н   н   ( н ). 

   н   н : 
  н н    н  ; 
  н   н     ; 

 н  н  н   . 
н  н н  н       н   

н   ( )   н  н  н  
(UPS), н  н   н . 

 н   н  : .=445,0 ;     1 
 – 50,0 . 

н  н   н   -7   
« н -55», нн   н  ,  н н   

  н   н      . 
н   н ,  , н   н  
. 

 н    , н н н , н н   н н  
, – н н . н  н  . = 10,0 .   н н  
 – ё н . н  н  . = 14,0 . н  н  н  

 н   8,5 .  
н ,    н     н  

  н ,   н н    н  н    
н н   н .   н  н    

н н      н   н . 
н н н   н     н  н   

.   н  н  нн  н   н  н  
н н     н  н  н    30 . 

     н    н ,  
н  н   1,0   ,  – н   0,3 .   н  

 н     . 14.27  31-110-2003: 1  н   16  н   
н   н н  4   н   10 .   . н  н  
н      н н   н   1,5 . н   

 н   8,5  Uн.=~380/220  н   25  н  н   
0,3     н -LS (5 4) ²,  н н  – н   40   

  н -LS(3 6) ².   н   
 н    н  н  н  н   1,2 . н  

  н   ( ),   н   
н  .  
 н  н н  н н  н   н   

 I  II . 
н  II   н    н  

н   н  н .   н н  н  
, н   н  н  н   н  н   
н  н  . 
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 I    н н  н    
,    н  н . 

   н н       
н  н   н  н ,  н  ,  

н   н  н      . 
 н    н    н н   
н нн  н   н  н  . 

н     н     
  ,    н  н   н  

н .  
  н     н н  н  н  н   ,  

н    н      н  
 н   н н  н н .    н   

 н  н   н н  н н  . 
 н   н     н -

н н  н   н    н  н   . 
   н  н   -3.250;   н  

 -2.300. н  н    н   н  
н   н  600 ,  2200   н   600   1000 .  

    н  н  , н   600   . 
    н н  н    н  н . 

    н  н   н    
 н      н   ( ), 

н  н  н  ,    н  (н  н )   , 
   н  . 

  н      н   н   
н  н н    .  н   н   

н  н  IP31.   н  н   . 
н   н  н  ,   - н нн , 

  н . н  н  н    н ,  
н  н   нн  н   н н  н   

. н   н н  н   н   н н  . 
    н   н    .  н  

н   н , н нн   . н  н  
н   н н      н . 

   . 6.33, 6.34  31-110-2003   №49  22.02.2007 . 
н н   н  н  н  н  . 

 н  н  н  н  н    
 .  н  н  н   

(н , н ,  . .) н  н  ,   
нн  н н  н н    н нн  н . 

  н  н ,  н  н ,  н  
н  н н н  ,    н ,   

 н   н  н   н н    н н . нн  н  
    н  нн ,     н н , н   

н  н н .  н  н    н н  
н ,  н    н ,    н  

  н . 
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 н  н  н    н  н  н н   н н  
н .  

    нн   –  /  н  
н  (  , , ). 
н н   н н  н  н    н  н  

 н     : 
 н  н  PEN н   н ; 
  н , н   нн   (  

н н ); 
   н ,   н  (  н  

н н , н , н ); 
  н ; 
    . 

 н   н  н н    .    
 н  н  0,7 .  н      н   

н н   н  н  1 .  
н     н н    н -LS, н -LS. 

   н  , , н  нн  
н  н  н    н  , н  н  

н   н  -  н  н -FRLS. 
     : 

 н      н    ( )  
; 

  н , н   -  н    н  н ;  
   н     н    – , н    

; 
    –    ;  
  н  н   н    н  . 

н   н  ,   н  
    н  , ,   н   

 н     н  EI45.  н  нн  
н     н  , . 

н  н  н   н  ,    
, ,  н  ,  н  н н  н   н  

н . 
н ,    н     н  

  н ,   н н    н  н    
н н   н . 

 н н нн  , нн   н нн    
н  н  ( )  н   н   н н   

 ,   ,  ,    -   н  . 
  н    н   н ,   н   
 .        н ,    

 н      ,    ( , 
)     н  . н н   н  

  н   (   . .).    н   
     н   н   н  
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н   н нн        . 

    ( , )  н  н ,   
   , нн    ( , ),   
  н   н   н ,  

н  н  н . 
      н :  

 , 
 н  ( н  н ), 
 н  ( нн ), 
 н н  (з36 ). 

 нн  н  н      52.13330.2011 
" нн   нн  н " (  23-05-95 нн  ). 

  н  н      (  4.8  
31-110-2003). 

 н        : 
  –   н ; 

 н  ( н ) –  н : , , н  , 
н н     н   н  ; 
 н  ( нн ) – н  н ,     н  , 
  н  н  н   . 

н  н   н н    н  
н   н н н    ArМЭТМ 136  н   IP 65.  

 н    н  н  н  н   1101  
  н  н н н   20 ,   н   

  н н н   2 18 . нн  н      
н  нн ,     н н , н   н  н н .  
н  н  н  н      

н  н ,   . н   н  
н   – н ,   . 

н н    н   н  н   н  
   . 

н       н  н   , 
н  , н н        н  н.  

 н   н   н   н  
.        н  н   

н -LS(3 1,5). 
 нн  н   н  н  н   н   IP44.  
н     н   н    , 

  н.   н        
. н н       ,  –   

н  .  нн  н     
н  , н   н  н н    н  

н .  
  « » н       н   

 н н   н  н . 
 н  н  н    н н  н  

 н н  н  н н  36 .  



33 

 
н    н    н    16-

100-001    н  100   н н  нн   
  н  н  н     .6.3.23 , н  

нн   н  н . н  н н , н  н  
н н ,    н н  н  н  н  . +4,000.  н  н  

  н  н  н  ,    
н н  н   .  н  н н  н  

  н   н .   н  н н  н  н  
  н  . н  н н  н    

н   н          ( ). 
н    н     н   н   

н н   н   н     н  .6.6.10 . 
 н н  н , н     н , н  н   н  

 IP44, нн    н  н . н  н н  н   
   н  н . н  н   

  н н  н   . 
     н  н   

« н  »   « »  н   н     
н  нн   н  н . н  н  н   

 « н » R50/1  5 . н  н н  н    
н  нн  н          ( ).  

 н   н      н  – н  
   ,  .  н      н    

(     ),    н  ,  нн : 
   н  ; 
  н ; 

  (н   ).  
  н ,   , н  н н   

н    . нн     нн  
н   н  н    н  1.0, н   

н .  н  н н   н  н  . 
 н   н    н , н нн    – 

нн ,   230ART2-03PQC(R)SIDN,   н  
 -0,66,  н  0,5S  н  н      

н . 
н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

 н  н  н    н   
н . 

5.2.  «  » 
н н  н н     н    : н -

,  н ,  1 ( н  н    ) 
    н   н  н  ( н  

н н )   н нн   н н   н   
« н »  н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  

н   н нн   н  н н  
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н н       н н    

 н  нн  н   н  н н    
 .    –   . 

н  н н ,  н н     н  
     315 18,7     

« н н н ». н   н нн         
: . , н  ., .1  .2 ( н   29,  2  ). 

 н   н     н н    
  100 SDR 17 Н=180 10,7     315 18,7 .  

н    н н  Н=180 10,7 .  н  н  
н  н  . н нн  н    н н  – 28 . . . 

    н н    115,64 ³/ ,  
  н   – 4,04 ³/ . 

  н н  н н н   н  нн -  
н ,  ,    н  н нн  н   н  

н   н  н , нн  н   н н  . 
 н н  – н нн  нн -   н .  

н  н     - 30 /     
 н  н  ( -1, -2) н  н н   . 

н  н  н    20 /    
 н  н  ( -1, -2) н  н н   . 

н  н  н  н  н    н  
н  н  н    2 н     15     н ,  

  н  15   н  – 1 н . 
н  н    н   н   н   200 . 

н  н   нн    1,5 . н н  
н  н      , н нн   

н   .   н  н   
 н  н   2,0 – 2,5   . 

  н н  н  н       
н нн  н     . н  н  ,   н  , 

н  0,5  н  н   н н н   н  н  .  
н н    н   н   100-RC 

SDR17 Ø 180    18599-2001. 
  н  н  1,80 – 2,50   н     . 

   н  -   нн  .  ,   
н    н нн  н   .    н  

 н н  .  
  н    н н : 

 нн  –     ( 1); 
 н    , ,  н   н  

н  ( 2); 
 н   н  ,  ( 2); 
  н н     ( 3, 4). 

 н н    н 1   Ø100  ( )  
н  н  , нн    н   -3,25   1-2  -  

н нн   н н  н  н . н     
н  н  н . 
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  н   н     02    Ø 65  

276, 277  нн -   н  н .  н   н  
нн    65   н  . 

н нн   нн  –     . 
н   н    .   

   н   н н  н   ,    
   н  н  0,2 .   н  н  н  

. 
 н   н  н     03.00.00.00 ( .17)  

   15 .  
  н   н  н  нн   н   н  

 н   н н  н   – 01/2, 
 « », н   15      .  

 н н  н  н  н     н  н  
 н  -10-2,0  1  10 . 

 н    н  н        
 н  н   н н    н н     .  

  н  н  н  н . 
 н нн  н    , н   

54.13330.2011 .7.4.4, н      нн  н  
  н   н н    н  н  
.  

н н    н    , н   н  н  н  
 н   н   0,8-1,2 . 

 н  н   н    н  н  
н  3   2,6 / .  н   н  
  н   н  . 

 2 - н ,  н н     .  
н  н  н  10,0 . . .  н нн  н  н  н   

н  н  н    6   н  н  Н=50 ,  
н  20     н н н  н   16    2,6 /   

  нн  н  . 
  н  н  н  3 . н  н   н   (1,35 ± 

0,15)  н   н . 
 н н  н   н 1   Ø150  ( )  

 н   100   н  н  , нн   
н  н   -5,30   1/2-2/1  /1- /2 н нн   н н  н  

н . 
н     н  н  н . 

  н   н     02    Ø 80  
42, 43.  н   н  нн    80   н  

. 
 н    н    н  н  

 - 2   5,2 / . 
 н   н   - ,  н н   

  -2 .  
н  н  н  н нн  н  н    – 25,9 . . . 

 н   н нн  н   н н  . 
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н  н  н  19,9 . . .  н нн  н  н  н   

н  н  н    6   н  н  Н=65 ,  
н  20     н н н  н   19    5,2 / . 

  н  н  н  3 .  
 н   н  н  н  2 н  н . 

 н  н н  н   н   н   
н  20   н  . 

н  ,   , н  ,  
  н   н   н  

н     10704 – 91. 
н  н  н  нн -  н     – 85,2 

. 
 н  н н  н   н   н    нн  – 

  (   н   )  н  
н  н     АТХШ-Comfort-N COR-4 MVIS 409/CC-EB-R 

(3 .+1 .),  17,0 ³/ , н  57,0 . . ., н  4 2,2 .  
н  н  н   н  н н  н  нн -  
н н  н  . -3.250. 

 н  н   н  н    нн  –  
н н      н  н  н   

н  нн  н  . 
н  н  н    н н   н н  н  

 н   н нн  . 
н  н  н  н  н   н н .  

 н н    н   н   
. 

н нн   н     : 
      н    9941-81; 
    н  нн  н    52134-
2003.  

н   – н      .  
   -  н     52134-2003. 

н       н н      
. 

   н  2.1.4.2496 − 09 «  . н  н   
  н нн    н н . н  » . 2.4 

  н н      н  н  60 . 
 н     н н     =81,7 . 

н  н     н н   н  
н  нн -  н н ,      н  

н   . 
    н н     н   
. 

н    нн      
. нн   н   нн  нн    

  н  нн   нн  н  . 
 нн      н  н н  

н .  
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нн  н , н нн   н  . 
н н       н  н  АILO-DrКТЧ  30-

0.5. 
 н     н   н  н .  

нн  н  н н н            
н   н н ,         н   

н н ,  н  н    н  . 
н н     н н ,       н  

,   н  н  15. 
 н  н   н    н  н  

н   н н  . 
н нн     : 

      н    9941-81 

    н  нн  н    52134-
2003.  

н   – н      .  
   -  н     52134-2003. 

    н   «TСОrЦКПХОб»  н  
 13 .  

н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

  н  н  н , н нн  н  н  н , 
н н  н     н .   н н   

н : 
 н н  н   н н    н    
( н, ). 
 н  н  н   н н  н  ; 
  н      н  .  
 н   н   ё   н    , 

 н  н  ; 
 н  н   ё     н   н нн  

 н ;  
  н   н   , н    

н  н   н  н     ; 
 нн     н н ; 
   н   н    н    н  

; 
 н    нн  н  . 
5.3.  «  ». 

н  н н     н    : н -
,  н ,  1 ( н  н    ) 

    н   н  н  ( н  
н н )   н нн   н н   н   

« н »  н    « н  » №48-27-14601/15-0-1-  н  
н   н нн   н  
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  н н     н    

н   н .  
    н   – 111,6 ³/ . 

ё н      н    (    н  н  
1,5%)  23,33 / . 

н      н    н   
 18,7 / . 

 , н н    н н       
н  н .  н    н , н  н  

  « н  н - » н  н  н  . 
   н   н   : 

  н  ( 1); 
  н  ( 2); 
  н  н ;  
 н н  ; 
   . 

 н     н  нн  
н    SN10  н  н   3,0   SN16  н  

н   3,0 .  
  н  н  н  , н  .  

   40-20-2013,   н  нн   
« »   8020-90  н н     PE  PP 
( н н  нн  н )    " "   3634-99. 

 н   н   н  нн  . 
  н  н н    н  н   8736-14 

н  200 .     н   н    
н   н    н    н  н  н  

н  н  300 , н    н  ( н , н ,   . .). 
 н    н  н н нн  н н . 

н н  н     н  н   ,    н   
  н  н  .  

  нн   н   н     н н  
 н   н н н  н . н  н   

нн  нн  н  , нн    
.  н  н н       .  н н  

   н    н  н . 
     н   н     н нн  

н н  н  ,    н  н     ,  
   н  н .  

 н  ,   н      н н  
н    . 
      н : 

 1 –  н ; 
 14н – н  н н  н -  ; 
 2 –  н . 

 н      н : 
 14н – н  н н  н -  ; 
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 2- 2н –  н    н    . 

   н     н н  н н   
н  н  . 

н -   ( н   н )  , нн   н  
, н н    , н н  н      

н нн  н   1.  н н   н  н  
 н н  . 
   н н  н  АILO-DrКТЧ TMА 32/11 TаТsЭОr   

.    н н  н  АТХШ-Drain TMT 30-0.5  
 .  н н  , нн    

,    н н    ,   н н  
  н .  

 н   н      н    
н  н  н  АILO-DrКТЧ TMА 32/11 TаТsЭОr   
. 

 н     н   н   н   , 
    н   н  н н   н н  н  н  

  н   н .       
н   н  -   нн     

н нн  . 
    н  н н     н  н  0,2 . 

 н  н  н , -  н н  . 
 н  н   н . 

  н         
 н   н    . н н    н н  

н        45º. 
  ,  н н  н   , н нн   н  

. 
     н      н н  

 н   н  .  н   н   
н  н  н ,  н н  н   

. 
  , .  н   н нн  н  

   ( н ).  н  н  ,   3 
.         30 40 .  

  н  н   , н     
  н   0,2 .  

н нн    н    н нн      
32414-2013 SSMK  нн  н  SML  (FP PREIS) –    

 . 
н нн    н  ( н  н н    ) 

  нн  н  SML  (FP PREIS). 
н  н  н   н    .  
н   н  н   н нн  .  

  н н  н нн  н   н н  н    н  
   -  н .  н н   н  

н   н н  .  
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н   н   н  н  н нн  

   3262-75*  н   Ø32 . н      
 н н  нн   н  .  н н   н   

  90˚, н     90˚.    н  0,002  н  
   н . 

н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

5.4.  « ,    ,  
» 

н  н н     н  -22. 
н н   н н     , нн   
. 

н   н н н  н н  н   131.13330.2012 
« н  »,  50.13330.2012 «   н »   23-101-
2004 « н    н ». 

 н   н  н    н    н н  
 н    н    н н  н . 

 н  н    н  н н  н н   
н     н . 

н    н  – н    н н     
  н    н н - н  .  н  

н н   н  н . 
    н н    н н - н   

н  н  н       н   
н . 

 н         
 н   н  ,  н  . 

   н  н    н  
.       н   н  

  н  . 
  н       н  н н  

 «VШЧШЯК»  нн   н ,  н н  
н ,  «VШРОХ&NШШЭ». 

  н    н  н    н н -  
  н  н н     н   

«VШРОХ&NШШЭ». 
 н    н  н . 

  ,  н  н н -    
н  н . 

н    н  н -   н  
н  ,   н   н н - н  н . 
н      н  н н  н . 
н  н       

н н  н . 
  н     н  н     

, н нн  н  , н     н  
 . 
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  н  н   н      

  н ,  н н   . 
н    н    н  н   

н  н  (  3262-75*)  н  (  10704-91) . 
н н   н   н  н нн     

3262-75*. 
н      н   н   

н н   «RШМФаШШХ». 
н   н  н  н  0,002.   н  , 

н нн  н  н   н  н  ,   
н    н  н     н  30   
н   . 

 н  н  н н    н  
нн  н  н  н  н  . 

 н ,  , н .  н  н  , 
  н      н  

 н . 
 н н   н    , н   

н , н  н    н ,   
  н   н    н н  

 н  ( ). 
н н   н      н   н н  

н   н  н ,   н   н   н  н  
н  12 . 

 н н   н   н  - н  –  
н  н  нн  (1  100%)  « н».    

 н  - 80/60° . 
 н н    н н   н  - , 

н  (  н  нн   « н». н   
    - 65° .  

  : 
 2 н   н   н    н  н  

н        н     
; 

 ,  ; 
 н -  ; 
 н н - н  ; 
    н   н . 

н   н      н н   
    н   . 

н       
( н )  н     н н      

 нн   н  н   . 
 н    н     М нн  

н   « н ».  н       
 н н  н   « н ». 
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        н нн   н н  н  

 н  н   н  н   
 н . 
  н    н    

   н   (  н  «  »),   
 н н  н   . 

  н    10704-91.   
  нн -     11068-81.  

 – н ,   н   н  н  н  16 / ². 
       н  нн   

н н      н  . 
       н    н н  

н    .   н  . 
 н  н - н  н . 

н       нн   
н       н  н   

н   н н   . н н - н   н  
н    н  

   н   н  н нн  н н   н  
н      н - н  н   

нн  н . 
  н   н   нн      

 н.   н н   ён  н . 
 н    н нн      

« ». 
н   н   н , , нн   нн  н . 

н ,  н   н н       2-  
нн  н . н н  н   н ,  – н н  

. 
   н  н нн    

 « »  н  н  н   . 
н  н  н  : н     

 н    н ,  н    (  н   
  2      ),    

  н ,   нн ,    н      
н - н   н нн  . 

н     н      , 
 н .    н н  н  н  

н     ASTATO. 
 н  , , н  , н н   . .  н  

н  н   нн   н . н  н  
     ё  н    н  н . 

н  н    нн     
н н  н . н   н  н  н   н н  

н .   н   н   н   
. 

  н  н     н  н  
н . 
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 н нн  ,  н  н  н  

 н нн    н  « » –    ,  
 н  « »   н  EI 30 –    

. 
н  н н      н  EI30  

н нн  ,   н  н .   
 н    н  1,5 . 

  н н  н  н н  н   « ». 
н  н   н   н    н н  . 

н  н   н    150 ³/  н  н .  
 н   н  н  н - н  . 

н    н   н н     . 
н  н     н   (  50%)  н   н н  н .  

н  нн   н   н н   н   
н  « ». 

н   н  н      н  н . 
н        н  ,  н  

 н ,   н н  н  
нн  н   н н   н  н н   н   

   н  н н   н н   н  
нн  н . н н   нн  н  

н   н  « » –    ,   
н  « »   н  EI 30 –    .  

  нн  н ,   н      
, н   н  « »   н  EI 60. 
 н       н н н  . 

 н   н  н    н  н  
н н    2-  , н   н . н  

н  н    . 
  н н  н  н   н  н   « »  

« н ». 
      н  .   

н  н  н  н  -2. 
  н н   н  н   н  н  
н , нн  н      400 °   

 « » 
н   н  .     н    2 

  н  . н  н  н н     EI60  н  
н  н    н  EI45.  

 н  н  н  н    
н н  н    «  560- »  « ». 

 н    н   н н  н   
  н н  . 

н   н    н  н  н  . 
 н н н  н   5    .  

  н  н   н   « »   
н н  -1. 
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 н      н   н  

н н  .  
     н  н    
н  н  н  EI 60. 

  н  н  (н н - ) н  н  -2. 
  н н   н  н   н  н  
н   « » нн  н      600° .  
н   н  .     н    2 

  н  . 
       , н н нн   

н н  н  н , н н   н  
   .  

н       н  н  .  
н н н  н   5    .  

  н н   н  н  н  н   
н   « »   н н  -1.  

 н  н н    2 н н  . 
н     н н    2 н  н  . 

 н н н  н   5    .  
  н н   н  н  н  н   
н   « »   н н  -1.  
н     -  н н    н н  н  

н н .  н н н  н   5    . 
  н      н н  н н -  
н  н . 

  н н   н  н  н ,  
-  н  н   « ». 

  н  н - н  н ,  
 ,  н ,  н , 

 н ,   н . 
  : 

 н   н   н ; 
   н   ; 
  н  н  н н    н    

н ; 
 н нн  н  н   н  н ; 
 н    н  (« н », « »)  н . 

   н  н   н : 
 н  н   н  н  нн  н   н  

н ; 
 н  н  н  ( н ) н   

нн  н   н  н ; 
  , н нн   н  (    н ) 

н   н  н ; 
 н  н . 

 н   н  н н   н ,  
 ,  нн : 
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 н нн  н  н  н ; 
  н  н   н ; 
 н    н  (« н », « »)  н , 

 н   нн  н ; 
 н  н  н       н н . 

  н : 
 н  нн  н   (  н  нн  

н    н н   «  »)  н  
н  н . 

н  н   н        
 н н  . 
 н       н нн    

 н   н  . 
 н н  н   н нн  н    

 н    н н н    н  
( ) н   н н . 

 н н  н    н   н  
 (     ). н  н   , 

  н . 
 н  н        н   

  н . 
н н   нн  н  н   н н  

  н н  , нн  н  , 
  н  н  I 30. 

  н   н   н  
н  н . 

  н  н       
   н  . 

 н н     н  н н    н   
н  н   : 

  н  н   н н  н   
 н н  н н   ; 

  н   н н  н  ; 
   н  н   ; 
  н н   н   н   

н      н н  ; 
   н н н н   нн   н . 

     н   н н  н   
.   н      н н  н  н  н  

н  н .  н н  – 2-  н  133 4,0.  н н  
 н : н  – н ,   – . 

н  н н  – н  -22,  , 
н   н  . н , -31 .  

 н н  – н     -31   . 69 . н , н  н   
н н н - н   . 

н   н    н : 
  н   н н : 1 – 150° ; 2 – 75° ; 
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  н    н : 1 – 2 = 22 . . . 
 н н  1 ( 2): 1 = 74 . . ., 2 = 52 . . . 

н  н :  н н  н  -31   н  н   
   н      н . 

н   н н  н    н   н  нн  
н .    н  н н  н  

«ROCKАOOL». н   –  нн . 
 н    н  н    30732-2006   

  н н   н     . 
н  нн       н   
 н  н  30    н     н ,  

    ,  н  н   ( . 17.6  
124.13330.2012). 

, н   н   – н    “VОбЯО”. 
н   н  н     н , н   

н н н   н      1  3 н    
124.13330.2012.  

н   н    н  н      
  н н  н   н   н  н  2 ;   н  

  - н  н  1,5 ;   - н  н  1,5 ;  н    
н  – н  н  1 ;    н н   н н   35  - н  
н  2,0 .  

н      н  н      
   ,   н  н  н  0,2 ;    

н н   н н   35  н  н  0,5  (0,25   н нн  ), 
   н н  . 

н н      н      
  н      н . 
нн  н    н        
 н   н ,   нн   н , н  н  

н  3    н ,    н  н    
  н н  н  нн   н н  . 
н   н     н   3.05.03-

85 «  »  «    н     
   н ». н  н  н  н  

  н , нн     313. -008.000. 
 н  н   н н   150  31414-2009  

     н  н . 
  н        

н н   н нн  н  н     н  
нн    н   н н  н   -II.   

 н  н н  .   н н  н  
     н - н  н - н    

- - -150.   нн    
 н . 

н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 
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5.5.  «  » 

. 
 н  н  н нн   н    н  

.   н   н  н  . 
      н      

н н  н  -25 240/30. 
   н н  н   н   

н н  ,    н  н   н   н  н  
н н   н  , н    н .  

н     н   -2 1,2.  
н   н         н н   н   

н     2 0,5     н  н. 
   нн  н  , н      

 .  
н    н н    . н   н  н   

 н  н    н  0,75 .  
н  н     н   н   н  

 « ».  н    ,   
н  н  .  

н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

, , . 
   нн  , н н , н , н  н н  н  

 н  GPON.    н  н  н н : 
н   н   н нн   н    

  н    н  — . 
н       н  н  — н нн  н  

OLT, н     н н  н  ONT. н  OLT 
   PON  н н  ,   

н   н  н    PON,  ONT  н  
н    н н  н . 

н н     н  н   «   »,   
:  

  н   ( )    ; 
 н   ; 
  н     ( - ); 
 н н  -     3,0   н  G.657 

 н ;  
 н н   ( ). 

      " ",  н   н  
(  н  н  1:8,  н  н  1:8),  н  
1:8*1:8=64. 

 н    н  100% ,  н  
н  1- н  нн  , н  н  1- н   . 

н    -726 ( . , . , .4)     н  
н  №83-09/803  28.10.2015   н н      

н    ( нн   : . н - , . н , 
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 1, ( н  н    )  н  н    

 н   н  н  ( ). 
  ,  н  н н   , нн    
н н     н  ( ) н   н  

 ( )  « - -128(4)».  
  « - -128(4)» н н н  н       

н  , нн  н н .   « - -128(4)»  
  4  ,  12     128  

.  
  н   н   н  ,   
   н  1 8.     н   

    н   ( ).   н   
 н , н   н  24 н  « -  н ( ) 24 1 G657A 

»   «   ». 
 н    н  100%   н   

 н  нн    н    
н  -  н н    н  1 8,    

 н   н  н  ,     н н  
.   н     ( - )  

« - -16-SC-16SC/APC-16SC/APC » н  16 н н ,   «   
». 

  н н  н  н н   « - -1»   
SC/APC. н    н н  , н  н  

н .  н  н н   н н  -   ё  
 3,0   н  G.657  н . н н  -  

   - ,  н   н     
н н    н  н н   

   н  н н  .  
 н н  ,    - ,  н н  

н  ONT (н     нн  ,   « »). 
н н  н    н   н   

н  н    н  . 
н н    н      н   

н   н   н  GPON: 
  н    н н ,     н  

 (« н  »)  н н -  (    1 / );  
  нн  ( н , н , / )      нн   

   н ,   « нн  н нн  
» ( н   SФвЩО), н нн  н  н  VШIP; 

  н н   нн  н    IP (  
multТМКsЭ),      (  ЮЧТМКsЭ),   н н  (SD)  

 (HD) н ,     –    (3D); 
    н н  ( н    ); 
   н  нн  н ; 
  н  н   ( ) –  .     

  н   н  , н   н   н   
 нн  н   н       н   

н  GPON. 
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  н н    н  GPON. н    

н н  н  н   н  н   1 /  (EЭСОrЧОЭ 
100/1000BaseT). 

н  н н    н  GPON.   
 н нн  н . 

  нн  н    н    « » 
 н  GPON,     н  IP TV (  н  н  150 
н  (MPEG2, MPEG4), HD, VoD).  

нн  н  н   нн  н  н н    
н   « »  н   нн  

н  (SОЭ TШЩ BШб),   ONT  н  EЭСОrЧОЭ (  н  ONT н  
н     SОЭ TШЩ BШб).  SОЭ TШЩ BШб н   

 - н . IP TV -  н    нн  н  
  н н    ,   « » н  н н  

н  № 95581  26.06.2006.    н н     
н  н  ,    8 н  н  н , 

   ,  н      
н  .  н   н  н    н  

н  н   1    SОЭ TШЩ BШб,  н  SОЭ TШЩ BШб – 
20 . 

 « »  н  н   нн   н  
н н   « » н      нн  н  

    н -   н н   (  - ). н  
нн  н  н     н н   « »  

   FE ONT. н   нн  н  н   н  
нн  . 

    н  н  ( )  н   н  
н ,   « - -128(4)».  
-16      (  « - -16-SC-16SC/APC-

16SC/APC ») н   н    1, 2 нн  н  
   н  ( ). 
  н н    н  н н н нн    

 нн  ённ    . . н н   н н   
  н   .   н   н    

 н   .  н нн   н    
.  

    н  н   н   н  н н   
« - -1».  н  н  н , н   0,9   н  . 

н   н    . н н   
н     н  нн  нн  . 

    н    24 н ,  
100%-  н   н н    .   н , 

  н   н    н  , 
н      .   н    н , 
н   н  24 н  « -  н ( ) 24 1 G657A »,   «  

 ». 
н        н  н  

     (   н  )  50   
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  н н  н   н .       н  

 н          
н     , н   ,     . 

  н    -   н  н   
( н   н    н н  .  0002И15.07-

1.1. ),        (   
н  )  н  н  50 . 

н     н  ,  н н  
      . 

н н  -    н  н    ,   
 н н    .      н  

н  ,  н н        
н    ( н )  н  н   н  

  .  н н  -  ( н  25, 40, 60 , 
  1  нн   н  2 н н ) « -S7/3,0 -SC/APC-SC/APC-

бб.б  »,   «   ». 
    н , ,    н  н ,  

н     н  . 
  н  н  н , ,     н  
н   н   н  н   н  

н     н  н  н   н  нн  
н .            

н   ( н  н  CP 620 -   «  
н .», ). 

 н    н      н н   60   
  н   н   н  н  0,5 . н    
н       90 . 

н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

   ( ) 
 нн  н н  н н н   н  н н н нн  

н н н  н   , , н н ,    
н .  

 н    н  н   : 
 н  н     н ,  н  нн  н   

  ; 
 н  н     н   н   н  

 н н ; 
 н  н   н   . 

  н  н   : 
 н  н     н ; 
 н  н     н ; 
 н  н     н  н ; 
 н  н      ,     
н н   н  . 

 нн  н н  н    н   н   
«BEАARD». 

  н н  н   : 
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 21 н  IP-  н /н   -  « D4330RVГБ»  
«BОаКrН»  н н   /   н , , , 

; 
 4 н  IP-  н /н  «DB4330DM»  «BОаКrН»  н н  

    н   н   н   н н . 
н   :  

 н  н  н  н  н  ;  
  н   нн    н  н    

н н   н  н  н  10 ; 
 н  н  н  н ; 
 н  н  н н   н н ; 
     н   н    н  

. 
н     н    нн ,  н  IP 

 н  32  «BS1232»  «BОаКrН».  
н      н  н      №1. 

н     (UTP)  5    н   
н   LSГH  EUROLAN (19C-U5-23WT-B305).  

  н     IP    
 «BОаКrН»: STP-811HP (8   HТРСPШE),  н    

  н   н   1, STА-1622HP (16   HТРСPШE),  
н      н  н      №1, STА-

02404HPF (24   HТРСPШE),  н   н  н   н  
н      №2. 

   н  н нн  н  
«DB4330DM», н  « D4330RVГБ» IP   н  н ,  н  
Power over Ethernet. 

 н н   н   ,     н  н  
    №1 н   STА-1622HP  «BОаКrН», 

  н , н   н   нн  н  
н   GТРКЛТЭEЭСОrЧОЭ. н   STP-811HP 

  (UTP)  5    н   н   LSГH 
 EUROLAN (19C-U5-23WT-B305).  н  н   

  1000 / .  
  нн   н    н   ,   

н  н   н     н   
н   LSГH  EUROLAN, OS1 9/125 н  8 н 39T-S1-08-01AQ. 
       н н   .  

     н   н ,  ,  
н ,  н  н       

.  
     №1  №2 н     

EUROLAN, нн  н   н  н  
н  LC 1GТР.   н    

 EUROLAN н  8  (47 -S1-LS-08-11GY). 
 н    н   SFP  DEM-302S-LX/10A1A, 

 D-LТЧФ  н  н  -  S1 9/125  EUROLAN - 41F-S1-
2L-2L-02 (2 ).  
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   н   н   н  

     н  н  н  2 ,   н н  . 
 н  н    н н    н   

 №1  №2 н  н  н  н  н  
« 3 .8-11»  « 1 .8-11»   «  н н н »,  

 н    н  н  18 н. 
н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

     ( )  
 н   н   ( ) н н н   н н нн  
    н    н   н . 

н    н  н  н н   ( н   
 н    н  ),     

н .  
 нн    н   н   :    

(  нн  )  н  н  ( н  ),    
( н  ),      ( н    н    

н   ). 
 н   н   ( ) н    н   н  

 «VIГIT»,   н  н  н   «GATE». 
  н н  н   : 

   н  « -M200CP» - 2 ; 
   н  « -4 V» - 68 ; 
 н  н  н  «VIГIT-M405» - 269 ; 
  н  н / н  « 18/12-1-1» - 6 ; 
 н   RF «VIГIT-KTM600R» - 4 ; 
  н н  «VIГIT-ML400-40» - 6 ; 
  н  «KING NSK1633» - 6 ; 
 н  " " «EБIT 300 » - 6 ; 
 C   RF «RD-2» - 4 ; 
 н  «GКЭО P 4000 » - 2 ; 
  (2 ) «STAGNOLI SEM-02» - 4 ; 
  н  н  «CAME DIR10» - 4 . 

    н    н  н    
н  « -M200CP».   н  н н н     
н      н н ,    н н   

н   н   . 
н  н    н  н  " Ы " «EБIT 300 ».  

   н  н ,     н  н  
н  " Ы ". 
  н  н    н  н  н  н  

«VIГIT-M405», нн     н  « -4 V». 
н   ,    н н     
 н  « 18/12-1-1». 
 н  н   н    1, 2 нн  н  1-

    н .   н   н    
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1, 2 нн  н     н . н      

 . 
н   н  н н      н    

 RF «RD-2»   ,  н нн  н  н  н  
" " «EБIT 300 »,     н н   
«VIГIT-ML400-40» - н    н   RF «VIГIT-
KTM600R».  

    н  н ,    н  н  
" Ы ". 

   н   , н  н   «KING 
NSK1633». 

    н  ,   н н  нн  . 
  н  н    н   RF «VIГIT-KTM600R». 

н  н   н н      н  
« 18/12-1-1».  н   н  н   н    

1, 2 нн  н  1-     н    н  н  
н  н .  

  н   н  н  н н  н  «GКЭО P 
4000 »  «GATE». 

 н  н    н    (2 ) 
«STAGNOLI SEM-02»,  н  н  н   / .  

н  н   н  - н   н  (  н  
   -  н     н  -   -  н ) 

н  н  н  DIR10  CAME. 
 н   н   ( )   н  з220 , 50 . 

     н  1-        
н  з220 , 50  ( н  0,5 )   н    

н  н  .  
 н  н   н  ,  н  з220 , 50  

( н  1 )   н    н  н  . 
н  н      « -M200CP»    « -4 V» 

  (UTP)  5    н   LS  
« » « н ( )-LS-5  4 2 0,52»    н  «  50-7-
313н ( )-HF».    н  н    1-    

н  н  .  н  н     
    (   н  )  н  н  50 . 

н н    н        
« н ( )-LS 2б2б0,5»  « ».    н  

н    ,    н н  н   . 
н    н  н н   « н ( )-LS 2б2б0,75» 

 « ».    н  н   ,  
    . 

н  н    н /   н н   « н ( )-
LS 2б2б0,75»  « ».    н  н   , 

   н   . 
н  н н    н /   н н   

« н ( )-LS 1б2б0,75»  « ».    н  
н   ,      . 
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 н н  12/18   н    н   « н ( )-

LS 1б2б0,75  н ( )-LS 2б2б0,75»  « ».    
н  н   ,    . 
  н н  220 , 50  н   « н -LS 3б1,5». 

    н , ,    н  н ,  
н     н  . 

  н  н  н , ,     н  
н   н   н  н   н  

н     н  н  н   н  нн  
н .            

н   ( н  н  CP 620 -   «  
н .», ). 

 н    н      н н   60  
   н   н   н  н  0,5 . н    

н       90 . 
н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

   ( ). 
нн    ( ) н н н      

н   н н н   н , н  нн  , 
н   . 
  н  нн   : 

 н  н   н  н  н н н  
 н   н  н н н  н н   н  ; 

 н   н н  н     н  н ; 
 н   н н  н  ; 
 н  н    н     

н   н  н  н  н н н   н   
н  . 
 н       н  н  

н    ( ) « »   « - 8» 
  « », н - . 

   : 
   ( ) -330 GSM; 
  н  ( ) -31.209 GSM; 

 н н  н    -029. 
н  н ,    н : 

 н  н / н  н  н ; 
 н  н / н  н н  н ; 
 н  н / н  н  ; 
 н  н / н  н н  н . 

н    н  , , н  , ,  н   
н  н     н н н   102-26. 

 н  ,  н  , , н    н  н   
 н     ( )  н  . н  

н  н н н      н  н   н , 
 н   н  ( )   н   ( ). 
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н   , н   н  н ,   н н  н  
н       н н  н  . 

5.6.   
н  н  н    « н н     
н  », нн   : . н - , . н , 
 1, н  н    .  н н  н  н  

н  н н  н  н   н  70 
н , нн   н  н   н  

н . 
н   ( н ) н  70 н  – н ,   
 .   н    н    :  

н  ,    н    н  . 
   – 2 . н   ( н ) , н . 

 н  н  н  н  н  - н - , 
- . 

 н  .-2,300 н : н   н н  н н  /  н  35 / ; 
н  н  – , н  н  , н , 

н  н .  н  .-5,300 н : н   н н  н н  
/  н  35 / ; н  н  – н  , н  н  , 
н , н  н .  н   н н   (  

) 2,4 .  /  н  (   н н    
н ) 5,3 2,5 ,  н  нн  нн   н  н  

  н    н   н  
.  

-  н   н  н  н . н  н н н  
     н  н  18%, н н   - 13%. н  
  : н н   н н  н  н  3,5  («  »  

н  н  н  3,9 ). н н   н н   
 7,7 . 

 -     н   н н  /  н   
     н  н  н   

(   .)   н  , нн  н . 
н   ( н ) н  н  н н    , 
  н   (  113.13330.2012, н  ,  1).   

н н    н   н   н  2  -01-09,  
2. н  н н    6,1 . н  н   

   н  н н       
   н .   н  н  н  

н  ,  н   н  н  н   
н  н  н н   ( н   ),    н   . 

н   н   н н     . 
н   н   н н   н   н . 

    н     н н  
н н  . н  н н н  н н    нн . 

н  н  н   н н н  . 
нн  н н н   нн  н   н  н н  

 -   нн  н н  нн  н н н    
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 н  н н     н  . 

 н  н   . 
н ,  н ,     н н  

н   н нн  н , нн  н  
    132.13330.2011 « н  н  нн  

н   н .  н  н »,       
,    н н н , н  н       

   , н  н   ( н ), 
н н    3 (н  н ) –  ё  н н   н  

. н   н   . 
6.  6.   . 

н  н  н    « н н     
н  », нн   : . н - , . н , 
 1, н  н    . 

  н    н  н н н  н . 
н н   н н  (  н  н  

н ). 
    н  н  .  н  

   н   ( н )  н . 
н    н  : 

  
 н   н  н   н  : 

    , н    н н   н  
н ; 

 н  н   н  н  н  н  н н   
 н  н  н  н ; 
 н   н  н     н  н  

,   н   ; 
 н  н   н н н  ,   н  н  

 н      н  ; 
   н  ; 
 н   н  н   ; 
  н  н  ; 
   ; 
 н  н   ; 
  нн   н н   н н   н  
н  ; 
  н  ; 
 н н   н  н ; 
 н   н  н    н  . 

  
 н н    н  : 

1)    «н  »: 
  н    ; 
 н н  н  н   н  н  н   н ; 
  н н  н н н    н ; 
  н н  н н н  ; 
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 н  нн  н .  
2) н - н н   н н  : 
 н     н  нн, н н   1-    

 ,  н   ; 
 н      н  1-  ,  н   

; 
  н н  н - н н      н   

н    ; 
 н н      ; 
  н  ; 
  н н  н    (  н  н  3-4   

н н  ); 
  н нн  ; 
  н нн  н н н  ; 
 н  н  (    н    н  

н ); 
 н н  н н   н нн  н  ; 
  . 

   н н  н н  н   1:500 н   
н  н н   н   н  н  н   н  
 н   48.13330.2011 « н  » ( нн  
  12-01-2004). 

 н н  н : 
    н ; 
  н ,  н    н  н н  н  н; 
 нн   нн  ; 
  н  нн  н   н ; 
  н    ; 
 ,   нн  н н н  ; 
    ; 
  н    н  ; 
  н  н н н    н  н  ; 
 н  н  ; 
  н  н нн  . 

    н  нн  .  
н    н   нн  н    н  

   н н  . н  н  н   – 
н ,  –  нн    н   . н   — 3,5 

  н  н  н нн  н ,  н  н  
н  н .     нн     

 н  нн   2  30-18-30 (3000 1750 180 )     
н  300 . 

н    н    н : 
 н н   . 
 н  н н  - н . 
 н н   н-    н   н  н  

  н   . 
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   – н . 
   –   н  . 

         « - 1- » 
 н   н н . 

  н     нн  
н . н    н ,    

н    . 
   н н  н  н , 
 н   н, н   н .  

н  н  —  . 
 н н  н  н   н н    

нн  н  н . 
  н   н  н   н н  

 9,0 ³,     н н   - н н   
0,75 ³. н н  н     н   

н  н  н . н н  н  н  н  . 
 н   н   н     н н   

н       н  н . нн  н  
 н  н  н н н  н н н .     -

н   н  .  н  н  нн  н  
. 
нн  н н     нн  н  

н .  .  нн  н н    
. н н  н     н  н  

(« н »).  н  н      н  
нн  н  нн  н н , н    25 , 

 н   н  н    н  н н . 
н  н    , н  н  

 .  нн  н ,  н    н  
   . 

  нн       . н  
  н  н  н , н н    

н нн  . н нн   н  н  . 
  нн   8.00  23.00. 

 н - н н   н   н : 
 

 
  

 
 

-  

н н   
-

н   

н нн  
-401  
.27 

/  10  1 

н н  -4572 /  16  1 

н   

 
Volvo 

EC160BLC 
. 0,88 3 1 

 
-2621 

« » 
. 0,25 3 1 

 CAT 908  . 1,1 3 1 

 ENAR PH 70H 
 . 1540 

, 650 / н 
2 
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-  

н   
н н  

 
н  

-16 240  2 

  
 н  

н н  -4572 /  16  1 
н   

 
н  н  

StillWorker WP-
150 

 
н   

150  
1 

нн   

н н   S39 SБ 
H   38 

, 636 / н 
1 

н  7 7 3 3 
 

н н  
-98 1,1  2 

н   
н  

-630  н. 63  1 

 нн  -47 1,1  4 

н н  
 

 
. 

 / =4,5 н 2 

  
-130 
н  

/ =5,0 н 1 

  / =10,0 н 3 
н   н   -201 12  1 

н   
н   

н   
 

-1000 
/  = 1 ,  

  75  
1 

н  -10 0,4*105 /  1 

 

 -1 800 2/  1 

 
-2621 

« » 
. 0,25 3 1 

 ENAR PH 70H 
 . 1540 

, 650 / н- 
2 

 н   S 583E  15 ; 1 
нн  

 
 н   10 3/  2 

   7  33 3/  1 
н н  

( ,  
, ) 

  н  10 

  
  
н  

 « -
-1( )» 

5 /    1 

н , н   ,   н н  н  н     
н н  н  . 

   
     н   12.03-2001 « н   

 .  1.  н »;  12.04-2002 « н    
.  2. н  »  «  н  н  
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н н   н   н н »,   н н  н  н  

н  . 
 н    н  н н   н н     н н  
  н    – . 

    
  н  н   31.13330.2012 « н н . н    
н . нн    2.04.02-84»,  32.13330.2012 

« н . н    н . нн    2.04.02-84» 
  40-102-2000 «    н ». 

  
н       н   124.13330.2012 

«  . нн    41.02-2003»,  41-105-2002 
« н      н н    н    

н н     н н   н  »  
«    н       » 

н . 
К   

   н   н      7 н ,  
3.05.06-85 ,  5-92   н     48.133330.2011 « н  

н  ». 
    0,4   н  н  ,    

н     н  н н н   н  н  н  
н н   н . 

  
     н  н .  н  н   

 н . н н   н  
н н .   н н   н   

н   45.13330.2012 « н  н , н н   н н  
( нн    3.02.01-87)». 

н    н     н н  . 
н  н н  н  н  н  н  0,96. н н   

н   -4502. н  н  : н  н  - 30 , 
н н  н  – 45 . 

нн     н н  нн  н, нн, 
  н н  . 
 н н  нн  н       

н       н   63.13330.2012 « нн   
нн  н . н н  н  ( нн    52-

01-2003)»,  52-101-2003 « нн   нн  н   н  
н н  »,  52-103-2007 « нн  н н  н  н » 
( нн    52-01-2003 « нн   нн  н »). 

 н   н   н     н  
 70.13330.2012 «    н . нн   

 3.03.01-87». 
 н н  н   н   н н    

н  н   н  н    . 
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 н  н н  н  н  н  н  . 

   н  н   нн  н .  
н  н    н .  

н н  нн   н  н .   н   н  
 н    н  ,    н  н  . 

н н  нн      нн     , 
   н  – . 

    н      15.13330.2012 « нн   
нн  н ». (  II 22-81 « нн   нн  н »). 

   н  н н   н   н н   
.  н н   .  нн  н  

  н  н       5802-86 н   н  
 н  . 

н   н     н   3.04.01-87 
« нн   н  »,  12-33.2007 « н  ». 

 н нн  н н н      н   73.13330.2012 
« н нн  н н - н   н . нн    
3.05.01-85»,  3.05.03-85 (2000) «  »,  7.13130.2013 « н , 

н   н н н . н  н  н »,  3.05.06-85 
« н  » ( н  III-33-76,  85-74,  102-76), . 

н нн   н нн    н   н  
н   24054-80   25136-82. 

н нн  н   н    н  н   
    н  н ,   н  

. 
 н  н   н  н   н   н  
 3.04.01-87 « нн   н  ». 
н  н н  н н  н  н  н  ( нн , н ) 

  , нн   н  .  н  
н  н   н      н нн   

( н   н н нн    ,     
15.13330.2012),  н      н  . 

    н   н   н  н .  
   н    н  -70.13330.2012 «   
 н »,  45.13330.2012 « н  н , н н   

н н  ( нн    3.02.01-87)». 
    н н     н  

 .  н  н    , , 
  н  н  . 

  , , н     н   
н   3.06.03-85,  2.05.02-85* « н  ». 

нн  н   н : 
 н  н  н - н  н , н , ,  

 ; 
 нн  н  н  н    нн  

; 
 н  н  н - н н  . 
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       н  н  н нн  

нн  н  н н   н нн  н  
н    н      . 

-   

  . . -  

н  , . 30 

  . . н   . 1 

н  нн  , . 66 

     . 56 

н  нн  , . 47 

     . 39 

 н - н н   .- н. 14 566 

7.  8.      . 
   н н     н   н 

 : . н - , . н ,  1 ( н  н   
 ).    н  78:14:0769203:62,   
 – 0,4773 . 

н   н    14,48  – 15,48 . 
   н н н  н  н н    

н : 
   –  н н  ;  
   –    н   ;  
   –  н  н ; 
   –  н  н . 

 н    н  .      
н н ,  н  (  н  н  н ). 

  н н   н,  ,    
н  н  . 

  н   н  н     н  
   н  н     н   

н -  нн  .  н  н   н  нн  
н  н нн  , н  н  н  . 
 нн  н  н     н    

 нн - н н , н н - н  н , н  
 н  ,   н  н н  н  н  н н   

  н н н ,   н н   н н   
  н     н    « ». 

н  н   н н    н   н н   
нн  н  . 

н н  н н н   н  н  н  .    
н    н    н н  « »,  н  

 н  –   « » ( н  н   « н  
н     н н  »  12.10.15 №1286.1.1.15.010.08).  

 н   н  , н    
нн  , н  н  , н н  ,  (  

н н   н н   ), н    н н  н  
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  ( н  н   « н  н     

н н  »  12.10.15 №1284.1.1.15.010.08, №1283.1.1.15.010.08  
№1285.1.1.15.010.08). 

    н  н   н  н  н  
  н   н  н  н  . 

н , н   н   н н  (   нн  
),   . н      « » 

». 
     : 

 н  ; 
    н  н ; 
  н  ; 
 н ,   н  н  ; 
 ,  н  н       . 

  н   н  н н ,    - 
н н , н нн  н    ё  .   н  

   н   н  н  н , 
н      н н . 

нн  н н   н  .   
   н  19-   ,  н  н    

н   н нн  н   .  н    
.    н   н  н    

  н   . 
н н  н      н   н  н , 

 н  . 
н  н  н     н н    

н  : 
 н  н  н   н  н нн  ; 

 н  н   н  н    н нн  н  
 н н н    н  н  н  н н ; 

 н   н нн    н    н  
н  н  ; 

  н нн   н  н   н  ; 

  н н  н  ,  н ,     
 , н   , н ,  н  ; 

  н н     н  н ,  н  
н  , нн  н н   н   

н , н  н н   н  н   нн  
     н нн     н   

  н   ; 
  н  н  н      н н  

   9  18 ,    н н  , н   н н  н  
н ; 

   н  н  н   2-4   н ; 
  н   н   2-    (  12  14 ); 
 нн     н  н ; 
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 н  н  н  н ,   н н   

н  ,  н н  н н   ; 
 н  н н н    н  н   н  н  

н  н   н  н ; 
н  н     н  н  

н  н  н н    н . 
н  н нн    н   н   н  

н    н  н    нн  , н  н  
   н  н     , н  
 н -  н  н   2.4./2.1.8.562-96. 

 н    н н   н  н н   
  н ,  н . 

н  н н  н        
 н   -   н ,   ,  

, н - н   (н н нн  н  ).  
н  н   н н н  н н   .  

н  н     : 
   н; 
  н  н,  н     н  

  н н н  ; 

 н   н   н  70 / . 
 н  н н   « » (  3.0)  « н » ( н -

), нн    . . . .    
 н   нн   «  - »  16.08.2012. н н   

н  н     ,  н    
нн  , н    , н    
 ,   н  н .   н   

н  н  н  н н  н  0,1 . 
  н н  ,   ,    н  

нн  н н н  , нн  н  н н  н   
 н н .  н н    ён  н н   

  н   н .   н 
  н      н  . 8.2.1, 8.2.2, 

8.2.3. н  2.1.2.2645-10 « н н -  н    
н    н   н » (  . н н   н н  N 1, . 

н н  н  нн  н н     27.12.2010 N 175). 
н н н    . 

 н   н   нн  н н  нн  
н н н  . 

 н н      н нн  н  н  
 : 

 н н  н  н ; 
 н н   н н   ; 
 н н   н      н  ; 
 н н  н    н ; 
 н   н  ; 
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   н н   н   нённ   н  

; 
    н   н  

; 
    , н    

н нн  . 
н  н   н  . 

н      н   н ,   
нн  н н  н   2.2.4/2.1.562-96 «  н   ,  

н    нн  н   н    ». н  
н  н  н н - н   н    н н    

  н . 
  н н  ё   н н   н  н   н  
н н   н н   н . н  н    н  

  , нн   н    .  
  н н     н   н  н    

 н  н  .  
   ё  н    н   

н      н н  н   2.2.4/2.1.8.562-96.  
   н  « н - н  »,  

н   н   н   н   н н  
 н . 

   н н      н   нн     
  н  .      

   нн  н   н    
н . 

нн  н   н   н,     
н  нн  н  н     н   

51.13330.2011 «   . нн    23-03-2003». 
н    н  н , н   н   н н н  

н ,  н   2.2.4/2.1.8.562-96 «  н   ,  
н  , нн  н   н    ». 

 н   н    н н   н   
          н н  

  № 344  12.06.2003  № 410  01.07.2005.  
н  н   нн    н  

нн  н  . 
н   н  н     н  
  н    н  , нн  

 н   - н  н н   , н нн    н  
, нн   .  нн  н  н   н  

 н  н  н   н    нн  
,     н н н , н   н  н   н  

 н     н , нн  . 
 н  н   н н    н    

н  н   н     . 7.4. н  2.2.1/2.1.1.1076-01 
« н  н   н   н  н    нн  

н   ». 
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н  н  н     н  н   

    . 2.5, 3.1  5.1 н  2.2.1/2.1.1.1076-01 
« н  н   н   н  н    нн  

н   ». 
 нн  н  н   н  н   н н  
н  н  н   н   н  нн   

 . 
н   н  нн  нн   н  

н   н , нн   н    , 
н нн    н  , нн   . 
н  н н  н нн  н  н нн  н  н  

(0,5)  н  н   н     н  2.2.1./2.1.1.1278-03 
« н  н   нн , нн   нн  н  

  нн  н »  н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   н н  № 1 
н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , нн   

нн  н    нн  н ».   н н  
  н     . 2.1.11. н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   

н н  № 1 н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , 
нн   нн  н    нн  н ». 

н  н н  н  нн  нн   н  н  
 н   н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  

н   нн , нн   нн  н    
нн  н »  н  2.2.1/2.1.1.2585-10 « н н   н н  № 1 н  

2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , нн   
нн  н    нн  н ».  нн  н  

н   н  н   н н  н  н  н  
 нн  нн   н  нн    

. 
н  нн  н  н   н    

 н  н  2.2.1./2.1.1.1278-03 « н  н   нн , 
нн   нн  н    нн  н ». н  

н   н  н . 
   н    н     

. 2 н  2.1.2.2645-10 « н н -  н    
н    н   н » (  . н н   н н  N 1, . 

н н  н  нн  н н     27.12.2010 N 175). 
8.  9.     . 

   н  . 8 №384-  « н  н   н  н  
 н »  . 80 №123-  « н  н   н  н  

н », н  н   ,     н  
 н   н  н н н  ,  

н   н н  н  н  н   н     
 н    н    ,    

    н     ( ) н н   
 н    н  н ,      н н н  

   н : 
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1) н н   н ,   н  н  н  

н   н  н , н      н н   
, н нн  н  н    ; 

2) н н  н   н н  н      
 ; 

3) н н н   н  н  н ; 
4)   (   нн  н     н н   

н нн  н  н )  н  н   н н н    
н      н   ; 

5) н   н   н  н  н    
 н    н  н ; 

6) н   н     ; 
7) н  н    н    н  н н  

      , нн   
н н  ,  , н    н   н . 
н  н н     : 

н  н  н н   - II; н  нн  
н н   – II «н н  н  нн »;  н н  

н  н  -C0;  н  н  н  н  - 0;  
н н н  н  н  н н   –  1.3. н   

н н   н  н  н  . н     
 (  1-11) н  16-17 . – 326,78 . .  н  н  50 . 

н          н  н  ,  н  
 2500 2. нн   н  ,  , н   , 

 н н  ,      н  
н     н  . 7.1.7  54. 13330.2011. 

  н  н   50 ,     н  н  н  
н  н н    2.   н н   2 н 

  .  н н   н  EIS60,   
     н  н  2-  . 

  н н   н  1-   н  н нн  н , 
н   (  )  н н    2 н  н .  
  н    н  н . н   

    н  нн       н   
- 13,95 ;   н  н н    2 19,5 . н н  н   

 –  1,55 ;  н  н  2,1 .  н     
  .    н   н  .  

 н  н  н  н . , нн   15 
  н  ,  н   н  н      н  н  
н  1,2 . н  н    н  н       

 н   , нн      59.13330.2012. 
   ( н  н )  н н -  

 ( ).  н    н н    2 (   
  )     н н  н  н н   

. 
н   н н   н   н  :    

  н  .  н  н  н  1-  . 
 н   н  нн  н  н  2-   
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  EI 30.    нн    н      н  
 .   н      300 . .   

:  - нн   н   ;  – н    
 н  н  0,6б0,8 .    н   н   

н   .  н   (  н ) н   н  
н  1,8 . н   н  н  1,2 .  н   нн  н   

2    н н   1,2 ,  н  -  0,9 .  н    
  н  н   1-  . 

 н н   н  н     н  
н    н  н     н  н   

н  н  15б15 .  н   н  н  н    н  
н н      н  6,0  н  н  н  

н  8,0   н н  н н ,  н н  н   н  
.         н  

н      н    н .  н  
  н   ( н ) н  н  н , 

нн    н    н н  .   
н  н   н   10 н . 

н  н     : 
н  н  н   - II; н  нн  н   – II 

«н н  н  нн »;  н н  н  н  - C0; 
 н  н  н  н  - 0;  н н н  н  

н  н  н   ( н )  –  5.2. 
  н   н   нн  нн  .   

н  ( .-2,300  -5,300)    (   2/1-2/2  /1- /2) н н  
н  н н    3  н  -    

  .  нн   (   21/1-21/2  /1  /2- /3)  
н  .-5,300 н н  н н  ,  н    н  н  .-

2,300,    н нн  н    н    н  н  . 
н   н      . 

 н  н  н ,   н  н  н  
 н   21  22 123-  « н  н   н  

н  н ». 
н     н   н  н   н ,   

  н н  н , н  н  н н . 
н  н   н    30 /  н  

н    н н н  н  н   1.3,   
 17,  20 /   2-  н  н   ( н ) н н н  

н  н  5,  « »  н   н  н , II н  
н ,  н н  н  н  0.  

 н      50    н  н  н нн  
н   н н ,  нн  н  

  н   н н    80   н  
н  . 

   н   нн -   н н  
н н  н  н  19   нн  15 .  

 н   н  н  н   н   н  
  н н    нн    н   2-  



69 

 
.      1  н  н  н   1. 

н  н    н   н . 
   н  . 54 123-  « н  н   н  

н  н »  н   н   ( н ) н  
    .  н   (  н , нн  

н , , н) н   н н  н  . 
 н   ( н )   н   

н . н       н   
нн   . .4  5.13130.2009*. 

 н  н      1-  ,  н   
( н ) - 3-  .  

н  н   н   н      
5.13130.2009.  н н    ,  н   ( н ) 

н  н   н  ,    н  
 н  . н н  н   н  н  н  

н  н    н н н   н (    
, н  нн  н  н  н - н  

н  н , н  ) н  н  н  
н  н  н н     н . 

н   н  н н     н  н  
н   н  н  н  . 85, . 138   7.13130.2013.  

н - н  н  н  н    н   
н  н  ,  н   ( н )  н  н  . 

 н  н  н  н : 
  н       н  н   

2; 
  н   н н   н   ( н ). 

н  н       н   н . 
   н  н  н : 

  н  н н   2; 
    , н н     н  

н н  ; н н        «  
н  н »; 

  - ,  н н   3  н ; 
  н  н  н н  1-    н      н  

  .  н  н  н    . 
 н  н  н   н  н  

н  н     н   н  . 
 н     н      

: 
 н   н   ; 
 н  н  н ; 
 н   нн  н    н  н  
   н   ; 
 н   н  н ; 
 н   н   н      н   

 ; 
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  н   н   н   н н  н  

н  н  н   н  н н  н  н н  н   
 н  н  н н  н  н   н н  н  

н  н н . 
н   н      №123- 3, . 56,   

,  н н     . 
нн   н  ,  , н   ,  

н н  ,      н  н   
  н  . 7.1.7  54. 13330.2011.  

н н       н   ,   
 н  н  н  н  н н       

  . 
н   н       01-03* .108. 

 н  н  н ,   н  н  
 н   21  22 123-  « н  н   н  

н  н ». 
   н  №117-   н  . 69 №123- , н   

  н   нн  н  н     
, н  н н . 

  н  н   н  20 н .   н  
   н н  .  н  

 н  н  н    н  н н    
  н  6,0 ,  н   н  н. 

 н  н н нн  н  . 
  -      н н  н н  

н  н  19   нн  15 .  
 , нн   15-  , н  н  , 
 н  н  н  ( ). 

 н   н  н  н   н   н  
  н н    нн    н   2-  

.      1  н  н  н   1.  
   н  . 54 123-  « н  н   н  

н  н »  н   .    н  
н  н  №123- ,  5.13130.2009, н     54.13330.2011  

н н     н   н  . 
 н  , н     н    

28 , н    н  н   54 ° .  
 н   (  н , нн  н , , н , н) 

н  н н   н       
5.13130.2009,  13.3.  

 н  н   н нн   н  « н» 
  « ». 

    3.13130.2009 .2 .5   н    I-  
. 

    113.13330.2012, .6.5.7  н  н   н  70 
н    III-  . 

    3.13130.2009   I-      
н   : 
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  ( н , н нн  н   .). 

    3.13130.2009   III-      
н   : 

  (  н  нн     н ); 
  (    н  " ",  , 

 н н  н  ). 
 н  н  н   н   « »,  – н   

н   « »,  – н   н   « ». 
   3.13130.2009 ( . 4.1, .4.2)  н     

н   ( н   нн      н ,  
) н  н  75  н  н  3   , н  н   120   

   н .  н    н   
н   н   н  н   н  15    н   

нн     н . 
  н     н     

 : 
 н   н   ; 
 н   нн  н    н  н  
   н   ; 
 н   н  н ; 
 н   н   н      н   

 ; 
 н   н нн н  н    н  

  
  , нн  . 

   н   5.13130.2009, н  , . 4.1.1 н   
 .  

     н    н   н   
  н   н   « н»   « ».  

  н    н  н  н   
н н  : 

 н    , н    н ; 
 н  н н     н ; 
 н  н . 

 н н  н  нн    н  н н  - н  н  
(  9.13130-2009, н  )  н     н  

н  н  н    н  н  
н   « н»   " - ". 

н   н   н   н : 
   н  –    н   ; 
   н н  н   - н ; 
    - .  

 н  н  н н  н    н  
 н     н  « н» 

н    н     5.13130.2009: 
  « н - 50 » - 36 . 
  « н - 15 » - 8 . 
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  « н - 2,5-2 » - 3 .  

 н    н   н   
 н нн  н  н   н - н н   

н  н  " 2000- "   " " ( ). 
 " 2000- " н  н ,  н   5.13130.2009, 

. . 12.1, 12.2, 12.6. 
 н  н    н   н   

  н  н   « 2000- ». 
   н   5.13130.2009, .14.5  н   

н     н     212-58  н н  
  н  н  АB - 1AP(-IV)  н  «SвsЭОЦ SОЧsШr». 

 « 2000- »  н  н  н  (  
« , »,  « ,  », «  ») 

   н       н . 
    н н -   « 2000- », нн   

н    « 2000- ». 
н   н   н н  , ,     н  

н   «      . »  н  н  
н  н    н  « - н н » . 2  

« - ».  
 н н  н  .143 .4 123- , н  н   

н    , н  н    
  н  н , н   н     н  .  
н        н  н . 

  н н  н  н  н ,   
н н н  н    н   н н .  н  н   

нн  н    TN-S. 
н  н     н      н  

 н . 
н    н - н н , н н   н н н - н  
н   н    н н  н  н  н  

н , н нн  н  н   н н  н   
н  н . 

9.  10.     . 
н н  н   н н  ( )   

: 
 н  н   : н    н  

   н  н н      
н н  н ; 
 н    н  н   н   н нн   
С=0.04    н     ; 
 н   н , н н нн    н  

 , н  3,5 .    н    
н  нн     н . н     н  

н  ; 
 н  н  н   10%; 
 н   н    н     н   
н н  ; 
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  н   н     ; 
 н   н    ,   , 

н   н   н   н . 
 н  н   н н    н  

н , н , н   н н   н  
н     . 

н      н  н  н  2,2 ,  0,15 . н   
 н  , н   н   н н    

н  н   1-2 %. н        
н  н   .    н   н   

н - н   н н , н н  . н   н  
н   9,0 ; н  1,35 ; н н   5%. н  н  н . 

н  н  ,  н    н  н  
( н ) н    н  н  1,2 ,  н  н  2,1 ;  н .  

  н   н  н  н   
н  н  н  1,4   н  ,  н  н  н . 

   н  , н   н   
н н . 

н  н    н       н , 
н нн    59  н   н  н  -  н   

 н н    н  -  (  ).    н  
н н   н  1-  . н  н  н    н нн  

н ; н  нн   –  . н   - 
 н  1000    н  ( н * н ) 

2,1 1,1 , н  н   1,2  н н н  н н  н  
н    . 

 н  н    . 
н н  н   н   н  н     

   н  н  н н    1,55  ( н  -
  н  н н ).     н  н  н  2,1 . 

   ( н  н )  н н -  
 ( ).  н    н н    2 (   
  )     н н  н  н н   

.   н н   2 н   . н   н  
н н   «  » н  н  0,9 ; н      «  » 1,2 . 

   н   0,014 . 
н   н  1,05 ; н 1:2;  н  150 300 . н  

 н  н  н  н  1,2 , н  2,2 .  н  н  0,9 ; 
н  н    0,1 .   н    н  

н  н н   н  – н н  100 . н  н  
 н н   н   1,05 ,  2,1 .  нн ,  нн  
. 

н  н  н     нн  н .  
  н  450 ;  -  н н  н  

 н  1000    н  ( н * н ) 
2,1 1,1 , н  н   1,2 . 

 , н       .- 0,900 н  . 0,000 н  
н  н    н нн  н   н  н н  
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 н   н  н - н  ,  . . н  - . 
н  н   н    н  н  1,6*1,6 . 

н   нн  ,   н  н  
   ,    1,5 . 

 н   н н   2 (     ) 
н   н н    (  н  2- 4  

. .1  59.13330.2012)  н  н  2,4 . .,   н   н   
 н  н . 

н н   , нн , н  н  н    н   
   н   ( н , , 

),   н  н  н  REI 60;  EI - 60.  н  
н   н   ,  н н   н , 

 н    н  н . н     
  н н н  н н  н  н     

-  н  1000    н  ( н * н ) 
2,1 1,1 , н  н   1,2 . н     н  н  1,8 . 

 н , н   н н   н  (  н  1),  
. .   ,     н   . н  

    н    н н    н  
 н  н н . 

н  н   н ,  н  - , н  
н  ,    н (  , н   н );  

 ,  нн  н  н  (  н  );   
н ;  н  (  н  н ,   н ); н  

 н  н н  н . 
10.  10.1.       

 . 
н  нн  —II (н н ).  н     

  . 
 н  ,  н   н  н  

  н н н  н    н .     
нн  н , н     нн   

 н  н ,    н   
  н  н     н  н   

 н н н  ,  н   н    н ,     
  н   . 

 н   н  н  н  н    
: н н   н н   н  н нн   

( н    ), н - н   н н  
 (   – н  н  ,    ),  н  ( н 

 н н   н  н   н н  н  
нн     н нн  ).  , 

н  н   н н  н н    н  
  н  н  ( ). 

   н н    н  н  
н  н    н н , н н   н , 

 , н , н  , н  н  ( , 
, нн   н  , н нн   н н  ).   
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  н  н  н     н  

н  н  н : н   н  н  н  
,   н    . 

 н    н      . 
 н  н        н  

н н н . 
 н  н         н , 

  ,  н нн  н   
н н н   н .  н  н  нн   

н    н н н  ,    
н , нн  н н  н    .   

н   н  н  н  н  н   н  
нн    н . 

 н  н  н    н - н н  
,  н . н н     н -

н н  н  н ,    н н  , н   
  н  , нн   нн  н  

н ,  н н  . 
   н  н   н  н н   

н   н . н  н  н  н   
. 

н  н  н  н    н   
н   н н    н  нн   н  
н . 
н   н   н    н .    

 н  н  н  н   ,    н н  
;  н   - н  н  н  н  

н , н  н н  . 
н   н    н ,  , н , 

нн  , н  н , н н н   . н  н  , 
   н  н  н  н      

- - н н    н   н н . 
  н      : н   н .  нн   
  н  н     нн - н  , н  
       нн - н  .  нн   
  н  н     нн - н  . 

 н  н   н  н  н н ,   
 н н   н  н ,  н  . 

 н  н н   н  (  н  н   )  
 н . н  н  н  н н  н н   

н нн  н , н н   н  (  н  н  нн  
н н , н  н  )  н   н   н н , 

 нн   н  н .  
н   н   ,    н    

  н  н . 



76 

 
11.  11.1 «      

     ,   
     ». 

 н  н  н  – « н » . 
н    н   н н . 

н  н н  н н  , н   : 
 н н   н   нн  н  

 н  н  н  н н ; 
 н    н  н  н   н  н  н   
н  н н    23-02-2003; 
 н     н    

н   ,  н  н  н  ,  
; 

  н  н  н   н  , 
н      н ; 

 н   ,   ; 
       н   . 

н  н     н н   : 
 н н  н н , н  н  н  ; 
   н  н . 

 н н       н   н  н : н  
- н    ,    н   

н    н   ; н  з  н н  ; 
н  - нн ;  н   -  н н  ; 

   -     ; н  - н   
н н  ; н  н  н  . 
  н  н  н н   н . 

12.  11.2.        
   ,    

   ,       . 
н  н      н   

. н  н   , н н  н  н  
 н н      н   н   

н ,  н  ,  н н   н н ,  н нн  
  , н ,  н   н .  

н н   н  н  н  н   н   
: 

 н  ,    н  н  н , 
н н -  н ; 

 н  н ,    нн   н   
 н н  ; 

 н , нн  н   ( ) н н  н ; 
 , нн    н н н  , н , 

н н  н  н   (  - ). 
н нн  н  н  н      

н      н  . 
н  н   н  н н  н - н  н . 
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н   н  н  н  н , н   

н н  , н      нн ,  
н  н   н н  . 

  н  н  н     н  
( н )  ( ) н , н   н  н   н  

  н н  н н  н - н   . 
н  н  н  н н  н н   н нн  

н , н н   н  (  н  н  нн   нн  
н н , н  н  )  н   н   н н , 

 нн   н  н . 
н    н  н    : 

 н  н  н н н   -, -, н н , 
н ; 

 н   н   н , н нн  н н   
, н   ; 

 н  ; 
 н  н , н      н н  ; 
 н  ; 
 н  н н  н н  . 

       ,   н  н   
н  нн , н  н      н   

н  н     н . 
н  н  н  н н  н  н  

 н   н  н  н  н  15-20 . н  
н н  н  н   н  н ,   : 

  
 

, . 
н н  60 
н  50 

 80 
н  60 

 20 
 60 
нн   , ,  10 

н    5 

13.  12.    ,   
.       . 

 н  н  н  н  н   н  
    н н     н  

 н  : . н - , . н ,  1 ( н  
н    ).  

  н  н   н   н : 
  ; 
  н  ; 

  н  н   н   н : 
    нн  н н   н   ; 
 н   н   . 
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  н        н  , 

н , н   н н ; 
 н   н н  н  н  нн  

 , нн   н  н    (  . 
    30.07.2003 . № 663) № 786  02.12.2002 . 

)    ,     
      ; 

н н  н  н н н      ё  
 н   н н   . 

н   н н     н ; 
)    . 

     . 
)         

 . 
 н н н  н   н  н  н . 

      . 
)     ,    

   ; 
н н н -  н  
н н н -  н . 
н н н -  н . 
)          

 . 
  «  » 

  н  н  н . 
  «     » 

  н  н  н . 
  «А  » 

  н  н  н . 
  «К   ё -  .» 

  н  н  н . 
  «    ,   -  

,  -  ,   
» 

  н  н  н . 
  «   » 

  н  н  н . 
  «      » 

  н  н  н . 
  «М     .» 

  н  н  н . 
  «М     .» 

  н  н  н . 
 . «       .» 

  н  н  н . 
  «М       

    ,     
   » 
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